کدام گزیته در مورد نوترکیبی درست می‌باشد؟ (مجموعه (یست شناسی = (Av‏ 
۱) فراوانی نوترکیبی میوزی در نواحی سانترومری بیشتر و در نواحی تلومری کمتر می‌باشد. 

۲ بعضی از مناطق کروموزومی استعداد بیشتری برای پذیرش نوترکیبی Ilo‏ می‌باشند. (hot spots)‏ 

۳ وقوع نوترکیبی در تمام مناطق کروموزومی از شانس یکسانی برخوردار می‌باشد. 

۴ فراوانی نوترکیبی میوزی به طور کلی در مردان بیشتر از زنان است. 


کدامیک از موارد زیر موجب تشدید تنوعات ژنتیکی در جمعیت‌ها می‌شوند؟ (دکتری [تتیک پزشکی- اعرام - (Av‏ 
) کراسینگ اورهای میوزی ۲) اختلالات بین کروماتیدهای خواهری 
۲ حذف‌های ژنتي ۴ جهش‌های تغییر در قالب ژن (frame shift)‏ 
ploy‏ یک از موارد زیر موجب تشدید تنوعات ژنتیکی در جمعیت‌ها می‌شود؟ (دکتری [نتیک پزشکی-۸۴] 
Meiotic Crossing Over ۲ Sister chromatid Exchange (\‏ 
Translocation ۴ Uni-Parental Disomy ۳‏ 

As السالی‎ yb) 


کدامیک از تعاریف زیر مربوط به هاپلوتیپ است؟ 

۱ دو یا چند جایگاه ژن (LOCUS)‏ واقع بر روی یک کروموزوم 
۲ مجموعه کروموزومهای یک گامت 

۴ آللهای مربوط به یک لکوس خاص 

۴ اعضای یک زوج کروموزوم 


کدامیک از جملات زیر در مورد Polymorphism‏ صحیح است؟ ee‏ ۳ 
۱) یک فنوتیپ چندین ژنوتیپ ۲) یک لوکوس چندین آلل موتانت 

۳ - لکوس چندین آلل نرمال (F‏ یک ژنوتیپ چندین فنوتیپ 5 Mal nas‏ 
هاپلوتیپ (Haplotype)‏ به کدامیک از موارد LS‏ اطلاق می‌شود؟ 

۱) مجموعه آللهای یک ژن ۲) مجموعه cll‏ موجود بر روی یک گروموزد؟ 


۳ مجموعه آللهای یک موجود ۴ مجموعه آللهای موجود در گامتها 


— 
= 


بت 


M 


eg.‏ است یک ژنوتیپ هتروزیگوت ارزش سازشی بیش‌تری در ات ۲ هن 
نگ ۰ و GHD‏ هوموزیگوت همان 2 


plas 
» 
.رنه باشد؟‎ 
(AA (مجموعه (یست شلاسی-‎ Q) 
3 وجوا برزن‎ ۱ 
fi, حالت همی زیگوتی‎ ۲ 
3 (Heterozygote advantage), 45, ;, ae 
۱ ۱ ۱ A(t 
t pol h if “fe, 
= 3 a IsM) شکلی گذرا‎ no 
ee 1 تحلیل پیوستگی ژنتیکی در جهش زایشی ژن‎ ۹ 
یک از توانایی‌های زیر را دارد؟‎ plas ۸ بیزبه و تحلیل رایشی رن‎ 
)۸۵- (ژنتیک انسالی‎ ۱ ce 
Rb تعیین جهش ژن‎ )۲ PS3 OI PRE yaaa (| 
رخداد یک کراسینگ اور میتوزی ۴) تعیین رخداد یک وترکیبی میوزی‎ est ۲ 
را از والدین خود به ارث‎ MCH در جایگاه‎ DR3 بر خاناده ای چندین فرد مبتلا به دیابت وجود دارند. اکثر افراد مبتلا آلل‎ 
بر زر در حالی که افراد سالم آلل دیگری از والدین خود دریافت نموده اند. چه پدیده ای این مشاهدات را توجیه می‌کند؟‎ 
)۸۲- پزشکی- ایملی‎ GB} (دکتری‎ ۱ 
Linkage ۲ Association ۱ 
Linkage disequilibrium ۴ Unequal crossing over ۲ 
به دلیل کدام یک از موارد زير است؟‎ MHC در هاپلوتیپ‎ B7 بین 1۴2( و‎ Linkage disequilibrium 
)۸۴- (دکتری ژتتیک پزشکی- ایملی‎ ۱ 
۱ B7 و‎ DRo شایع بودن آللهای‎ )۱ 
B7 3 DR, آللهای‎ Oe yl (۲ 
DR 5B بودن نوترکیبی بین جایگاههای‎ al ۲ 
DR 5B نادر بودن نوترکیبی بین جایگاههای‎ 
باشد. در یک جامعه دارای تعادل هاردی - واینبرگی فراوانی‎ (a) iT آلل(۸) غالب کامل بر‎ (Aja) گر در زوج آللی‎ 
(VP در این جامعه برابر است با: (مجمچعه یست شلاس‎ (A) نوتیپ(2) برابر با ۰/۳۶ می‌باشد در اینصورت فراوانی گامت‎ 
ol FF ۴ «۰۱۱0۳ ۹ (۱ 
دو نفر جهت تشکیل یک جامعه جدید برآینده چند درصد‎ ۰/۳ Aa و‎ ۰/۵ ۸۵۰۰/۲ aa اگراز یک جامعه با ترکیب‎ 
)۷۳- در این جامعه نوپا ۰/۷۵ باشد. (مجموعه (یست شناس‎ “AUT دارد که فراوانی‎ Jl! 
آللی ۸,۸ روی اتوزومی قرار دارد.)‎ asi) 
LAY ۴ 


mG ۳0 1۰/۳۰۸‏ 
plas‏ جمعیت‌ها رخ می‌دهد؟ 


Genetic drift a‏ یا تغییرات در فراوانی آللها به علت عوامل تصادف و tld‏ در 
(مجموعه (یست شناسی -۷۴) 


)سیار جدا کننده و تنها مانده باشند. 


hel‏ کوچک باشند. 
۱ بسبار متحرک باشند. 
oe ۱ :‏ ی 

" افراد ای به طرزی ra‏ نزدیک - cae‏ خونی داسی شکل دارند. به L YL‏ مقاوم اند این 
tel‏ از DS aaa ie a Ls‏ (مجموعه any‏ شاس .دی بت با ۳۳ 
hetrozygote advantage(r -~ 9 diploidy‏ 
superiority ۴ Out breedin’ ۳‏ 1666551۷6 


AY 


NA 


1۹ 


Yeo 


اف 


YY 


vY 


vf 


A ۳ 1 9 wn 3‏ ۱ 0 سوالات فطل هنشت ن ۳ canoe‏ 


ogi has aval TSN ieall ak So aie‏ ۱ ۱۰ وج وا 
in|‏ 
ane‏ 
aches il‏ ۱۱۵ 
neti‏ 
* 


پا سرعت بیش‌تری کاهش می‌یابد؟ 


۱ فراوانی الل زیان آور 
در کدام مورد acer) recessive(Y Ws?‏ ایس 
po Rare ()‏ 

۷ Recently ۵۴ Dominan 
۲ ant ۳ 

۱ ۳ ها ۹ | ۰ wf‏ فراوالی MJ‏ برابر o/¥‏ است: فرا از 
تعاد دی 3 بر 3 tis eo‏ 

در Sy‏ جمعیت . oy‏ ۱ گروههای حولی MN) N‏ 
ز راست به چپ ندام اس 14 
Sen Loe ۰۲۴ ۰۴۶ ۲ we aly‏ 
porate : HIVE ۳۶0‏ 
“th ya ¢‏ ۴ ۰۳۶ و ۱۴۸ 
در یک جمعي جمعیت یک هزار نفری با تعادل هاردی واینبرگ, اگر *۱ نفر به یک بیماری آتوزومی مغلوب eee‏ 

AL ۳ 1 =‏ 
wel or ۱‏ ی 
نفر هتروزیگوت هستلد. uy) cee)‏ ۹ 
Me (f 1 ۱۸ ۰0۱‏ سم 
در مبتلایان به عارضه کم خونی داسی شکل, افراد ناخالص (هتروزیگوت) در مقایسه با افراد خالص (هموزیکو. 
بیش‌تری در برابر بیماری مالاریا نشان می‌دهند. Gl‏ پدیده را چه می‌نامید؟ ne‏ 

wwe Semidominance (Y 


Codominance (\ 


Simple dominance ۳‏ 
pte Rh‏ در یک جمعیت ۰/۳ باشد چه درصدی از افراد جمعیت مزبور دارای Rh‏ مثبت fey‏ 
° ریخوت‌انر؟ 


Over dominance (f 


اگر فراوانی ژن 

(مجموعه (یست شای _ 
¥4(F ۴۲۳ ۳۲ ۱ ac‏ سی vee‏ 
Neo-Darwinism‏ مفهومی را گویند که طی آن با انتخاب مسج گونه‌ها ظهور tbe‏ 


(مجفوعه coms)‏ شاس (vA-‏ 
۱) طبیعی از فنوتیپ‌های غیرسازشی که توسط ژنهای طبیعی ایجاد می‌شوند. 
۲) طبیعی از فنوتیپ‌های غیرسازشی که توسط ژنهای جهش ata‏ ایجاد می‌شود. 
۳ طبیعی از فنوتیپ‌های سازشی که توسط ژنهای جهش یافته ایجاد می‌شود. 
(F‏ مصنوعی از فنوتیپ‌های سازشی که توسط ژنهای جهش یافته ایجاد می‌شود. 
5 به سس سینت MOBS‏ می‌شوث. 
۱) توانایی نسبی یک ارگانیسم تنها برای زنده ماندن. 
۲) توانایی نسبی یک ارگانیسم برای زنده ماندن و انتقال ژنهایش به نسل بعد. 
۲ توانایی نسبی یک ارگانیسم تنها برای انتقال ژنهايش به نسل بعد. 
۴ ارگانیسمی که در میان جمعیت خود. بیش‌ترین درصد جهش در ژنهایش رخ می‌دهد. 


(مجمرعه زیست gull‏ -۷۸] 


5 یک ژنوتیپ عبارت است از: (موموعه easy)‏ شلاس (V9‏ 
(Y‏ قدرت بروز ژنوتیپ در کلیه افراد 


) برتری انتخاب 

۳ تطابق پذیری بیش‌تر با محیط ۴ پتانسیل و توانایی کل تولید مثل در یک موجود 

نتیجه نهایی دریفت ژنی wens‏ ............ ژلوتیپ در جمهیت‌ها است. (مجموع» (یست شلاس -۱۸۰ 
) هتروزیگوت شدن ۲ هموزیگوت شدن 

۴ همی زیگوت شدن CF‏ پلی پلوئیت شدن 

(Aut پدیده باعث گونه‌زایی سریع می‌شود؟ (میموعه (یست‎ elas 
بلی لونیدی ۱ ۲ حذف کروموزومی‎ 

۲ مضاعف شدگی sh‏ ۳) وارونگی معکوس 


ی ۳ لاس -۸۱] 
آگر از هر ۵۰۰ نفر. دو نفر به بیماری آلبینیسم مبتلا باشند. تعداد ناقلین چند نفر خواهند بود؟ (مبه ۳۲ 


۱۳۰ 0 
۱۸۰ و4‎ ۱۶۰ (۳ ۱۵۰ (Y 


ژلنیک جمعیت 


er 
سس‎ 


hee seats یک جمعیت فنونیب مقلوب داشته باشند.افراد هتروزیگون‎ al 
چند درصد است؟‎ OF 


۲۵ ورصد از 
Fe (y 1‏ : 
0 ) 
Foy ۱ thy‏ ۳ مجموعه (یست شناسی (Abe‏ $ 
بان ژن معیوب بی ری مغلوب اتود 
ass, ۱‏ فراوانی 2 ب آوزوهی ویلسوره l ac‏ 3 
ret} Ny‏ ۱ اسون در جمعیت شیراز — است. احتمال اه عر ,2 A‏ 
۱ خوشاندی درجه ۳ نوزادی مبتلا به این بیماری باشد, چفدر است؟ 100 ین که در یک 4 
۳ 1 ۲ 
fs‏ بم ۱۱5 [مجموعه زیست شناسی (AP-‏ 
0 10009 160000 
(fF 1۳‏ 125 
۲ 126009 ۱ 160000 
cli 7"‏ (رانش ) ژئتیکی باعث................... هموزیگوتها می‌شود و مستقل از انتخاب طبیعی عمل 0[ 
۱ (مجموعه (یست شناسی (AP=‏ 
1 زدواجهای خویشاوندی plas‏ یک از ژنوتیپ‌ها (دریک جمعیت کوچک و دریک سیستم ژنتیکی با دو آلل)افزایش 
مد (مجموعه (یست شناسی -۸۲) 


ne,‏ از زنوتیپ‌های هموزیگوت و ژئوتیپ هتروزیگوت 
۲ زنونیپ هتروزیگوت 

۳ یکی از ژنوتیپ‌های هموزیگوت 

هر دو نوع ژنوتیپ هموزیگوت 

در صورتی که در جمعیتی فراوانی صفت غالب اتوزومی برابر با ۰/۲ باشد. به فرض برقرار بودن شرایط تعادل هاردی 
آلل غالب در جمعیت چقدر خواهد بود؟ (مجموعه (یست شناسی -۸۳) 


واینبرگ فراوانی 
\( 0/8 ۲ ۷0/2 
۴( ۱-8 


از زن ومرد تشکیل شده است ۲۰۰ نفر از مسردان 


۱- 0 ۲ 


I‏ در یک جمعیت در حال تعادل ۱۱۲۰۰ نفری که به نسبت مساوی 
کوررنگ آند. چنددرصد از زنان این جمعیت هتروزیگوت اند؟ (مجموعه (یست شناسی -۸۳) 
Fold ۳ ۴۳۳۵ ۱۳/۳۵)‏ ۴ ۵۵/۵ 7۳ 
MN‏ یت ی ای تر بودن هتروزیگوت‌ها در مقایسه‌ها با هموزیگوت هاست چم 
ریت ۸۸>۸۵<9 که Sly‏ سازشی تر بودن هتروزیگوت‌ها در ۳۰" ۳ 
Ooverdominance ۲ dominance ('‏ 
Pleiotropism ۴ hymizygote ۲‏ 
جمعیت در حال تعادل یک میلیون نفری» رد (مجموع» (یست شلاس (AK‏ 
uf‏ خولی 13 دارند؟ 
ار ۲ وراج ۷۳ 
با ۳۹۰۰۰۰ 
yf‏ در کر ۲۵ Aces) to: 1 (F‏ (یست شناسی (AK~‏ 
5 ۹۳۹۳ 2 ۵ 
۱ ¢ یک Overdominance‏ ,| | رای یک صفت می‌توان Cw ae ne‏ 
۳ منروزیگوت‌ها پرای Sy‏ صفت. ۳ غاب ۱ با مغلوب پرای یک صفت. 
۴ در هموزیگوت‌های 


اون 
( "موزیگوت‌های مغلوب برای یک صفت. 


a 


vO 


YY 


۸ 


۳۹ 


Fe 


¥\ 


ری" 


ری جنگ 


٩ pits سوالات فصل‎ i) EE a 
))چیست؟‎ 6 superiority) ae on 
os (مجموی,‎ 


مفهوم برتری هتروز+ : ve‏ ۱ 
۱) قدرت سازگاری بالای هتروزیگوت‌ها در مقایسه با هموزیگوت‌های مغلوب. ۳ ۲ 

( j i 
ods قدرت سازگاری بالای هتروزیگوت‌ها در مقایسه با هموزیگوت‌های غالب و هموزیگوت‌های‎ )۲ 

تروزیگوت در Be‏ زیگوت غالب. - 
۲ قدرت سازگاری بالای هتروزیگوت در مقایسه با هموزیکوت He‏ 
۴ قدرت سازگاری SVL‏ هموزیگوت‌های غالب در مقایسه با هتروزیگوت ها. 
a - 3 s - =",‏ 1 
کدام یک از پدیده‌های ژنتیکی زیر باعث گونه زایی سریح می‌شود ۶ «cay‏ 
۱) پلی پلوتیدی ۲ ale‏ جایی دو طرفه po‏ 
val ۱ ۴ ۱ ۱‏ نان | , 
۲ حذف کروموزومی ) کراس اور نایرایر 
پدیده مهاجرت و آمیزش خویشاوندی هر یک باعث چه تغییری» در فراوانی هتروزیگوت‌ها می‌شوند؟ 
> ; .ار Al‏ (مجموعم لیس مر 

1( مهاجرت موجب کم شدن و آمیزش خویشاوندی موجب افزایش فراوانی در هتروزیگوت‌ها می‌شود. su‏ وم 


۲ آمیزش خویشاوندی موجب کم شدن و هجرت موجب افزایش فراوانی در هتروزیگوت‌ها می‌شود. 
۳ هر دو پدیده باعث کم شدن در فراوانی هتروزیگوت‌ها می‌شوند. 

۴ هر دو پدیده باعث زیاد شدن در فراوانی هتروزیگوت‌ها می‌شوند. 

plas‏ مورد درباره رانش ژنتیکی (دریفت ژنتیکی) صحیح است؟ 

1( نیرویی است که بر علیه انتخاب طبیعی عمل می‌کند و تعداد کروموزوم‌ها را افزایش می‌دهد. 

۲ نیرویی است که بر اثر دو رگه سازی (هیبریداسیون) Glee‏ گونه‌های نزدیک به هم پدید می‌آید. 
۲ نیرویی است در LS‏ انتخاب طبیعی در جمعیت‌های بزرگ روی می‌دهد و تنوع ژنتیکی را افزایش می‌دهد. 


1 poh coms) (مجموعم‎ 


۶ نیرویی است مستقل از انتخاب طبیعی که در جمعیت‌های کوچک روی می‌دهد و باعث هموزیگوس شدن آلل می‌شود 
اگر آلل ۸ بر آلل 2 غالبیت کامل داشته باشد. در یک جامعه دارای تعادل هاردی واینبرگی که فراوانی فنوتیپب(ه) ay‏ 


با ۰/۴٩‏ می‌باشد. فراوانی گامت A‏ در این جامعه برابر است با: (مجموعه (یست شاس وی 


vr ۰۱۵۱ ۲ ۳0‏ 1۹ 
در گاوهای شورتهورن هر یک از ژنوتیپ‌های CCN PCE‏ و۳0 به ترتیب فنوتیپ‌های سرخ. ابلق و سفید را 
تولید می‌کنند. اگر در یک جمعیت تعداد گاوها برابر ۱۰۸ گاو سرخ» FA‏ گاو سفید و ۱۴۴ گاو ابلق باشد. فراوانی آلل‌های 
Cc Cc‏ در این جمعیت کدام است؟ (مجموعه (یست شناسی -۸۵) 
CRs ۲ 0۷-۰۱۸ 0-0‏ 0۷-۰۱۲ 
olf (F 0-۰۶ CR = ۴۳‏ = 0 0۷-۰۱۴ 


دو مکان ژنی مستقل را در یک جمعیت در تبادل هاردی واینبرگ (HL W.)‏ در نظر بگیرید که هر کدام دو آلل با فراوانی 


یکسان دارند» فراوانی هتروزیگوت دوگانه در cyl‏ جمعیت برابر است پا: (مجموعه (یست cant‏ -۸۷) 
0 ۰۲۵ ۲ ۵ ۲ ۰/۶۲۵ ۴ ۰/۷۵ 
در درخت فیلوژنتیکی مقابل کدام عبارت صحیح است؟ (مجموعه (یست شناس -۸۶) 
) دو گونه A‏ و D‏ بیش‌ترین شباهت *ز- | jlo‏ 5 ; شس تر ین Salad‏ است. 

بیش‌ترین ژنتیکی را دارند و گونه F‏ بیش‌ترین تفاوت را دارا ده ۵ ۵ ۵۵ > با 


۲) دو گونه B 9 F‏ بیش‌ترین شباهت ژنتیکی را دارند و گونه ۸ بیش‌ترین تفاوت را داراست. 
oe‏ شبامت ژنتیکی را دارند و گونه E‏ بیش‌ترین تفاوت را داراست. 
دو گونه و A‏ بیش‌ترین شباهت ws‏ 3 وگو 
و گونه ۲ و بیش‌ترین شباهت ژنتیکی را دارند و گونه E‏ بیش‌ترین تفاوت را داراست. 


SIL, .‏ چه ویژگی‌هایی دارد؟ مت 
te‏ "ی عم افرده تنوع ژنتیکی کم در مقایسه با جمعیت اصلی 
a‏ پذیری yy‏ و تعداد زیاد ابر ژن‌ها در آن 
settee. 4‏ تک | 
Glos ۷ /‏ مضاعف نها 


نی 0 ۵۰ نفر گروه خونی "3۷1 ۲*۳ نفر گروه خوني ۷ 


۰ be خو‎ 
Nee died 
(Ave (مجموعه زیست شاس‎ ۲ - ۰۷۰ M= ۰/۳۰ ۲ ۱ NO M- ۳۵ 
N= ۰/۵۵ 1 - ۴ ۳ ۰۳۰ Ms oye 

من چیست؟ 

نی چب 

و i‏ ق cul‏ گونه ها 01 (مجموع» (یست شناسی ,۸ 
)( بررسی 18 — #ررسی سطح پلوئیدی گونه ها ۱ 
a «|.‏ 

ج بررسی میزان باروری 2 ۴ بررسی میزان جهش پذیری کونه ها 


یی جمعیت بنیان گذار مگس سرکه که از لحاظ آلوزیمی مطالعه شده است و برای تعداد زیادی از جایع 7 
a:‏ شکلی بسیار پایینی نشاه ۳ al laa‏ 
نوع و چند شکلی بسیار پایینی ن می‌دهد کدام پدیده ژنتیکی دلیل این مشاهده می‌باشد؟ 9 


(مجمرعه زیست شناسی -۷) 


) دریفت ژنتیکی ۲) مهاجرت 
۲ وقوع جهش‌های تصادفی CF‏ هیبریداسیون 

fy‏ دومکان ژنی مستقل را در یک جمعیت در تعادل .1.1۷ در نظر بگیرید که هر plas‏ دو آلل با فراوانی مساوی دارند. 
فراوانی هتروزیگوت دوبل (دوگانه) برابر است با: ی 
aunt ۰/۶۲۵ ۲ ۱۱۵ ۲ ۱۲۵ (\‏ 

۱ بررسی plas‏ نوع از ژن‌ها می‌تواند روند گونه زایی را به طور صحیح نشان دهد؟ (مجموعه زیست شناسی -۸۷) 
cla (\‏ آرتولوگ (orthologous genes)‏ ۲ ژن‌های پارالوگ (poralogous genes)‏ 
۲ زن‌های کاذب (F (psuedogenes)‏ سوپرژن‌ها (supergenes)‏ 

)۸۷- در کدامیک از موارد زیر فراوانی یک آلل زیان آور با سرعت بیشتری کاهش می‌یابد؟ (مجموعه زیست شناسی‎ ٩ 
Dominant ۲ Codominance (\ 
Overdominance ۴ "Recessive (t 


ls as ساعت مولکولی تکامل چیست؟‎ sit 
سازشی بودن جهش‌های نوکلئوتیدی‎ ) 
منظم بودن تغیرات ژنتیکی در یوکاریوت ها‎ ۲ 
نوکلوتیدی‎ cla ter اگهانی بودن‎ 
کدام یک از موارد زیر اين قانون‎ p's رخ یکسان جهش‌های نوکلئوتیدی در گونه‌های با خویشاوندی نزدیک آم‎ 
یک از موارد زير ا*‎ plus (p's و‎ + YDQ) گ تبعیت می‌کند‎ Ne ee ies lt tae می‌دالید که فراواز‎ 

وانی ژن‌ها از قانون هاردی - واینبر (ژتتیک انسانی - ۷۷) 


نع jf‏ نمی‌دهند؟ 

جسیت‌های کوچی 

( مهاجرن 

ای فامیلی 

a as 3 ۱‏ 8 
مر اگهانی جمعیت در fh‏ یک حادثه یا بیماری عفونی مثل طاعون 


لا از 


زک 


۲ 


SY 


رح گروه تالیلی دکیر خلیلی 


oY 


AF 


dd 


dF 


oY 


DA 


pes 
poy) 


2 جر‎ oe 


se 


a 1 ۱ 1 4 ۲ ی‎ 17۳ 
سوالات فصل هشتم رز‎ aD 
۱ ی‎ oc ae ee 
۰ rey A Su, تالا شود‎ a = 5 vd 

ره جسمیتی hy‏ دوع cl‏ که با سس کب و (به تیب وم 

yr sp) کدام یک از موارد زیر صحیح است؟‎ ALL دو موتاسیون‎ or 
pea 

Mw 


ol | ۰‏ جمعیت ناقل یکی از این 


۱ احتمال بروز بیماری در یت ۳ 800 


1 
—e ۲‏ می‌باشد. 
CF‏ احتمال بروز بیماری در این چم وم 1 


نتیجه آزمایش OF‏ 
۰ آن‌ها حامل بیماری بتا تالاسمی هستند. اگر ازدواج این افراد بطور تصادفی و غیرخویشاوند مور a‏ 


تفریبی 
احتمال تولد فرزند مبتلا به بیماری تالاسمی ماژور در این جمعیت چقدر است؟ یت اما وی 
I 1 1‏ 
1 ۴۳ سس ۴ — 
B00 *‏ “ 400 100 10 
تفیبردر فروانی یک آلل درون یک جمعیت در طی نسل‌ها را چه می‌نامند؟ (تیک pvt asl‏ 
)( تکامل ریز (Y micro evolution‏ تکامل درشت macro evolution‏ 
Phylogenetic evolution ۴ Coevolution (r‏ 
Panmixis‏ معادل plus‏ گزینه می‌باشد؟ S301)‏ السای -۱0) 


۱) آمیزش تصادفی بین موجودات یگ گونه در یک جمعیت بزرگ 
۲) فراوانی یک ژنوتیپ مفلوب در یک جمعیت بزرگ 
۲ جمعیتی که در تعادل هاردی - واینبرگ باشد. 


۴ مخزن ژنی در یک جمعیت بزرگ 
کل مجموعه ژنها در هر زمان در یک واحد تکامل (جمعیت) کدام است؟ تیک السال (V0‏ 
0 ونوتیپ ۲) گروه چند آللی 
۲ دموتایپ (demotype)‏ ۴ مخزن ژن (gene-pool)‏ 
cay)‏ السالی -۲۴) 


هتروزیس (Heterosis)‏ معادل کدام تعریف است؟ 

۱) برتری هتروزیگوت‌ها نسبت به هموزیگوت ها 

(Y‏ برتری هموزیگوت غالب نسبت به هموزیگوت مغلوب 

۲ برتری هموزیگوت‌ها نسبت به هتروزیگوت ها 

(F‏ تعادل بین هتروزیگوت هاو هموزیگوت ها 

بررسی‌ها نشان می‌دهند که در یهودیان اشکنازی خطر ابتلا به بیماری Tay sachs‏ بیش از دیگر a “eller‏ 
گزینه بهترین پاسخ برای این پدیده است؟ تا 
۱) موتاسیون جدید در اين جمعیت احتمال وقوع بیش‌تری دارد. 

۲ بهودیان بخاطر عادات خاص مذهبی و غذایی, احتمال بیش‌تری به ابتلای این بیماری دارند. 

۲ بهودیان یک جمعیت انتخاب شده (Selected)‏ هستند. 

نا ازدواجهای درون قومی و اثر نياکانی, 


“ad 7 on 4‏ 15 
ran‏ .یی Sy‏ صفت مغلوب آتوزومی در جمعیتی که در ola‏ ب ese‏ 
“the wv‏ ۰ 3 ۹ > 
٩ ] ۳‏ ۱ پر متزیکوت در آن جمعیت چقدر است؟ 
a wy‏ ۱ ۱ ۰ 
rr \‏ ۲ سب @ 
۹ ار نفری» ۳۶ نفر مبتلا به یک بیما - yer‏ 3 
اه هه( ۲۳ ۰ ۰ ری مغلوب اتوزومی وجود دارند. فرکانس آلل این بیما 3 
,5 2“ حقدر است؟ تس بیماری در این 
جابهه ۲ ۲ ۰۱۰۰۳۶ ۳۲( ۰۶ )535 السالی - (v9‏ 
(Genetic drift) s.:; tle eyy (\‏ را در چه جمعیتهایی می‌توا ۱ a‏ 
; .م ؛نتیکی >" es ame sola’ agar‏ 
و تالر 7 bes se‏ 1 بیان ؛ حتمال بیش تر مشاهده نمود؟ یی من tae‏ 
\( جمیتهای بر - * ( جمعیتهای کوچک بسته 
ir‏ ج چمعیتهای طمیمی ؟ جمعیتهای آزمایشگاهی 
eyes‏ فزاواتی فتیل aij eal ۱0۵۶۰ al) Gees‏ 
ِ نز در یک یت وا 0 وی BL‏ ! است. فروئی آلل ایجاد کننده بیماری چقدر است؟ 
ce‏ 
۳ (ژلتیک السانی - ۸۱) 
efooo) cf ۹ v ie o 3 (\‏ 
۰ 5 یک جمعیت با افزایش کدامیک sf‏ ۲ 
و منروزیگوسیتی در + تزایش #دامیک از عوامل زیر بالا می‌رود؟ Sa)‏ السالی - (AL‏ 
| اردواج خویشاوندی ۲ دریفت ژنتیکی 
۲ مهاجرت ۴ مرگ و میر 
و در یک تحقیق نشان داده شده است که همبستگی مثبت معنی داری بین قد زنان و همسرانشان وجود دارد. اين یافته 
۳" نشان دهنده چیست؟ (ژنتیک انسانی - ۸۱) 
\( تصادفی بودن ازدواجها ۲ ازدواجهای جور شده 
obj‏ بودن ازدواجهای خویشاوندی ۴ تأثیر عوامل محیطی 
۸ در صورتیکه برازندگی زیستی (Biological fitmess)‏ یک صفت غالب اتوزومی صفر باشد. چند درصد از موارد بیماری 
دیده شده در جمعیت» ناشی از جهش‌های تازه می‌باشد؟ (ژنتیک انسالی - (Al‏ 
۱ ۱) ۲۵ درصد ۲ ۵۰ درصد ۲ VO‏ درصد ۴ Vor‏ درصد 
# تفاوتهای نژادی (به ویژه در جمعیت‌هایی که به bled‏ ژنتیکی برای نسلهای زیادی ایزوله شده باشند.) در فراوانی plas‏ 
دسته از بیماریهای زیر بیشترین سهم را دارد؟ ([تکیک السانی -۸۲) 
| غالب آتوزومی ۲) مغلوب آتوزومی 
۳ مغلوب وایسته به 26 ۴ تریزومی‌های آتوزومی 
ار در صورتی که فراوانی یک بیماری مغلوب وابسته به ایکس در بین مردان یک درصد باشد فراوانی آن در بين زنان چقدر 
خواهد Spb) fog‏ السالی - (AW‏ 
)یک دهم وم ۲) یک هزارم ۴یک ده هزازم 
gh‏ (جود جند Ji‏ فعال در جمعیت حاصل کدام پدیده است؟ (ژنتیک السانی A‏ 
Allelic- heterogeneity ۲ Polymorphism 0‏ 
P‏ ؟ Independent Assortment ۴ Complementation‏ 7 
أفران af. 4. |. op‏ اه soo:‏ ۳ 
لراد هتروزیگون 1 خوز (HbA/HbS) \s : ls‏ به مالاریا مقاوم‌اند. این افراد نمونه‌هایی از : 3 
i}‏ 7 (انتیک انسانی = (Ad‏ 
م‌ایند, 
tes CY‏ + . 
Incomplete dominance ۲ Recessive superiority (‏ 


Extreme diploidy ۴ 


Heterozygote advantage © 


۳ سوالات فصل هشتم‎ ia 
۹ ۱ Lo مبتلاست. با نی که سابقه خانوادگی ار ز این‎ Cc i تا بت‎ 
pate مردی که برادر او به هت ز ری ندارد ازدواج‎ ۰ 
| باشد. احتما ای‎ 35 
rr aa فراوانی افراد حامل در جمعیت متعلق به اين زوج ل خطر برای‎ was Ei 
۱ @ 
۳ pi! si) ۱ به این بیماری شود. چقدر می‌باشد؟‎ A 
: 
۱8۰۰ ۳۰۰ are ee (\ 
تحمعیت زیر است؟‎ ۱ 
مهمترین عامل بقای آللهای کشنده غالب در یک جمعیت کدام مورد زیر است نم‎ ۱ 
ی ۲ جهش‎ 
۱ ازدواجهای خویشاوندی‎ )۱ 


۱ 
- پا سب بان اشکنار 
۲ فراوانی هتروزیگوت‌ها در بیماری Tay-Sachs‏ در ayy)‏ 9 و در یهودیان زی (Ashkenazi)‏ یر 


۳۰ ۰ ۰ pc]. a 
bol می‌باشد. اگر یک زن سالم اروپائی با یک مرد سالم از نژاد یهودیان اشکنازی ازدواج نماید احتمال اينکه اولین فرزند‎ 


مبتلا به بیماری Tay-Sachs‏ بشود چقدر است؟ ([نتیک السالی n=‏ 
۱ ۱ ۱ 
3 ۳ سسسحا ۳( ۴) — 
ose (۱‏ و 
ees 7‏ ۱۸ ۳۶ 


۱ 
۷۳ خطر los‏ یک بیماری مغلوب اتوزومی ۳ فراوانی coe Se‏ در اجتماع در ازدواج‌های Ret First cousin‏ برابر 


ازدواج‌های اتفاقی غیرفامیلی است؟ ((تتیک السالی - (Ay‏ 
ae \‏ ی 443 ۳ 
رف هموفیلی ۸ در 2 تولد افراد مذکر رخ می‌دهد. فراوانی حاملان pee‏ است؟ (ژنتیک السالی = (Ay‏ 
۱ ۱ ۱ 

۱ سب زا = ۲ یت رز موی 

۳۵۰ ۵.۰ ۱۵۰۰ ۳8۵۰۰ 
همین جمعیت به چه میزان است؟ (تتیک السالی - (AY‏ 

"۰*۱", ۰۰۲ ۳۲ ۰۰۱۹۹ ۲ ۰۱/۰۱۶ 0 


VF‏ در یک جمعیت فرضی, فراوانی ژنی RB‏ منفی برابر ۰/۲ است. چند درصد از افراد مورد نظر Rh‏ مثبت هتروزیگوت‌اند؟ 
([تلیک و میکروبیهلوان-آزاد - ۷۶ 
LFF ۹۶ ۳ LFF ۲ ۰ ۳۲‏ 
۷ دزیک جمعیت Ao?‏ نفری مرد. ۱۶۰ نفر کوررنگ هستند. فراوانی ژن کوررنگی در این جمعیت چقدر است؟ 
(میکروبیهلژی-][۲۷۸-۱۱ 
fd (« ۰۱۲ ۲ ۰۳0‏ ۰۸ 
yi NA‏ در جمعیتی فراوانی ژن ۰/۶ OF‏ و ژن ۸2۰/۱ ash‏ چند درصد از افراد cpl‏ جمعیت گروه خونی1 دارند؟ 
Is IY ING ۲ ۳۵0‏ 
v4‏ در جمعیت Sp‏ فراوانی ژن ۰/۶ A= ۰۱ O=‏ است, ae ۱ ۲ aie soe‏ 8 دارند؟ 
ست. چند درصد از افراد این جمعیت گروه خونی دی آز- ۱۱۱ 


۳ 1 ۱ 
۱۲ (F 5 /۳۶ ۲ ۵ 


ی 


yy,‏ 80<30>ظ0 چیست؟ یک 
(ژلتیک-]رار_ (va‏ 3 


و مزیت هموزیگوت غالب نسبت به هتروزیگوتم 
۱ 1 3 مزیت هموزیگوت مغلوب نسبت به هتروزیگوتم 
Jobs vey‏ هاردی - واینبرگ ۱ 


قرارک anf‏ 
=p Site‏ وزیگوت‌ها نسبت به هموزیگوت‌ه] R‏ 
۴) برلر a‏ - 
9 . طعم یک ماده یمیایی توسط یک ن IE‏ ۳ . 

4 ی فراوانی آلل مقلوب چیسرت ‏ ۲ ۳ تن می‌گردد. اکر در یک 4 
4 یرنه باشند. فراوانی Seer oF‏ ۴۱۲ چشید ,وس 

۱ of (¥ غیر؟‎ 

(v9 (ژنتیک-آزاد-‎ rer ۰/۶ ۲ ۵ ) ۷ 


ن هاردی واینبرگ فراوانی ژن‌ها در چه مورد (مواردی) تغییر می کند؟ 


ی قانون 
ae Ay‏ شرط Golo‏ نباشد. ٍ ۲ اگر سه شرط صادق نبائر (سلولی 9 مولکولی-آزار وم 
۲ اکر هیچ یک از - ۳ ری ۳۳ ؟ اک یکی اژ شرایط gale‏ نبیر 
ay‏ در یک آزمایش اه ی a‏ در به تردن زبان خود می‌باشند و ۶۴ نف ميتان ی re‏ اتا as‏ تا 
was‏ تن غالب است. فراوانی ژن مغلوب چیست؟ زبان حود را ۱ 
mee ۶ ۱۲ “A‏ (سلولی ومولکولی-آزاد- (v9‏ 


j 4 شد‎ 5 As Yoo . pis Yeoo 
نفر کوررنگ باشند چنددرصد از یک جمعیت نفری زن سالم هموزیگوت‌اند؟‎ Sy اگر از هر ۲ نفر‎ 


1 
(مالوری و کیاهی-آزاد- و 
۵ درصد ۲ ٩‏ درصد a4‏ دق 5 ۸۱ درسد -۷۹) 
ور فراوانی ژن معیوب هموفیلی در یک جمعیت ۱۰۰۰۰ (ده هزار نفری) که به نسبت مساوی از زن و سرد تشکیل شدءه 
است ۰/۱۲۶ است. چند نفر از مردان این جمعیت هموفیل‌اند؟ (میکروییولوژی-آزاد- (As‏ 
۸ ۱۲۶ نفر ۲ ۶۳۰ نفر ۳ ۳۶۰ نفر ۴ نفر 


در جمعیتی, فراوانی افراد با گروه خونی A‏ برابر با ۰/۴۵ و فراوانی ژن مربوط به گروه خونی 0 (۰/1- UO‏ مي‌باشد. 
این صورت درصد افراد با گروه خونی B‏ در cpl‏ جمعیت برابر است با: (میکروییولوژی-آزاد- (Ae‏ 


INV ۳۰ ۲0‏ ۴ \10 
اد در کدامیک از عوامل Phe‏ در تغییر» فراوانی ژن‌های جمعیت. مقدار آن قابل پیش بینی می باشد اما جهت آن را 

نمی‌توان تخمین زد؟ (میکروبیولوژی-آزاد-۸۰) 

\( دریفت ژنتیکی Random genetic drift‏ (در جوامع کوچک) 

Mutation موتاسیون‎ )۲ 

Selection انتخاب‎ )۲ 


( مهاجرت Seige Migration‏ 
M‏ قدرت چشیدن ماده شیمیایی PTC‏ یک صفت غالب است. در یک جمعیت ۱۳۶ نفری تعداد ۱۰۵ نفر چشنده و ۲۱ نفر 
ue,‏ تسس الب = (زنتیک و سلولی ومچلکولی -آزاد- (Al‏ 


غبر چشن‌ند. چه نسبتی از اين جمعیت برای ژن غالب مربوطه هوموزیگوت‌اند؟ a‏ 
( ° 0 


MPece laa 1 ۳۹۹ (Y ۸0 
et ee چند درصد از‎ Lh ۳ ۳ 1 aes ۳ 

اگر فراوانی ژن معیوب آلبینیسم در یک جمعیت در حال تعادل ۰/۲ 2 (مالوری- گیاهی- میکروییولوژی-آزاد- (Al‏ 

FY (fF هنروزیگون است؟‎ 

\( / ۳( ۴۹ پا و ۱ از 

avy‏ 3 د فراوادی 

acy 5 ( a‏ به X‏ مغلوب در ۲ درصد نرها مشاهده می‌شو 

ریک cane?‏ که تصادفی آمیزش a‏ کنند یک صفت far‏ 4 (مجموعه (یست شناسی-آزاد- (AW‏ 

- ود‎ wl 

ot‏ صفت د ما ها 5 ۳ ها i OF‏ 0 است. 

ر ماده نج و فراوانی ماده S‏ قل wv‏ وب ۳۹۲« 


۰/۰۱۹۶ - ۳ (\ 
:/۰۱۹۶-۲ 


1 "8 — 


٩/۰۳۹۲ ۴ ۴ 


— 
سس‎ 
wn 


wares eze re eater ید‎ fs 
bee APM me ot ee 
وت دجسم‎ 


| بیماری گلبولهای قرمز داسی شکل متداول‎ in ۵ oc ete 
4 ول است..چر‎ ne avi در یک جمعیت هزار ( ( نفری در‎ KES 
Ilr ana زن این بیماری هوموزیگوت اند؟ فراوانی ال مغلوب را ۲/۲ فرض‎ ab | 
nee ۳۲۰ ee ژن این‎ 5 
دعر‎ rte) F (Fey ۲ (0) (\ 
@D 
۳ .! se cla oe oe eee 
a قرار است.‎ coal بزرگ که آمیزش تصادفی است. فراوانی گروه‌های خونی از‎ < Pe. 
gett تسین است: ۱ و‎ AB ه خون‎ if id 1۳ 3 
prone ۲ فراوانی گروه خونی‎ 10-۷ 
wot o/\¥(F vr ۱۱۰۸ ۲ “XA (\ 
یشاوند‎ ays ۱ 
در یک ازدواج خویشاوندی» ضریب هم خونی م7 باشد, ضریب خویشاوندی چیست؟ ۶۸۵ زیست ار‎ AY 
yor 
1 1 1 1 
— (f ۲ = (¥ Gj 
4 8 16 32 
فرزندان حاصل از دو قلوهای دو تخمکی حساب کنیرم‎ Ge را در ازدواج‎ (Inbreeding) ضریب درون زاد اوری‎ ۴ 
py شاس‎ coms acto ۱ 
| 
— ۴ = an سب‎ (¥ 23 (\ 
4 16 32 
ee که پدران با هم برادر و مادران با‎ ens در فرزندان حاصل از‎ (Inbreeding) ضریب: دزون زاد اوری‎ - ۵ 
۳ pou چقدر است؟ (مجموعه (یست‎ 
1 1 1 ۱ 
سب ۴ سس‎ ۴ -- ۲ 0 
24 16 8 4 
(ave تشابه ذنتیک بین کدامیک از افراد زير بیشتر است؟ (نتیک السانی‎ ۶ 
sh و‎ alls ۴ دای و خواهرزاده‎ ۲ 
WA یت پرشت‎ ED) در یک جمعیت. مهاجرت باعث-............. می‌شود.‎ ۷ 
ri ازدیاد هموزایگوتی ۲) ازدیاد هتروزایگوتی‎ )۱ 
HE بالا رفتن دریفت ژنتیکی ۴ پائین آمدن فراوانی‎ ۲ 
WWA~ پزشکی‎ QDS (دکتری‎ 


۸ رانش (دریفت) ژنتیکی در چه نوع جمعیتی قابل بررسی است؟ 
) در یک جمعیت کوچک و بدون مهاجرت 
۲) در یک جمعیت کوچک با مهاجرت 
۳ در یک جمعیت بزرگ با گروههای نژادی مختلف 
۴ در یک جمعیت بزرگ با یک گروه خونی نژادی معین 
AN‏ فراوانی گروه خونی 13 چه وضعیت جغرافیایی را نشان می‌دهد؟ (دکتری ژلتیت پزشکی WA~‏ 
)( بیشترین فراوانی آن در آمریکای جنوبی است. 
۲ کمترین فرا اوانی آن در هندوستان است. 
۲ از اروپا به طرف هندوستان زیاد می‌شود. 
۳ از ایران به طرف تایلند کم می‌شود, ه-۷۸) 
ALD‏ مهمترین مورد استفاده موازنه هاردی - واینبرگ عبارتست از: ۳ 
0 تعیین فراوانی هموزاپگوتها (بیماران) در یک جمعیت با فراوانی نامعلوم از یک بیماری 
۲) تعیین فراوانی هتروزایگوتها (اقلان) در یک جمعیت با فراوانی معلوم یک بیماری 
۲ تعیین موازنه هتروزایگوتها در دو جمعیت 
۳ تعیین موازنه هتروزایگوتها به هوموزایگوتها 


ویس رح متس 


ی 
Seem‏ لصتم اه en‏ ره زا کی بیس ایس امرس rn‏ ۳ 


(ex 
NB ( (VA - وهای خویشاوند پاعث کی یی بوک (دکتری [عیک پزشکی‎ 
i) 

= ت افزایش هموزایگوتی) کم می‌شود.‎ ag 

۳ ت افزایش هتروزایگوتی) کم می‌شود. 2 

, تی 

ژن نیز افزايش پیدا می‌کند. 4 
Oy‏ شود ولی فراوانی ژن تغییر نمی‌کند. + 

هموزا؛ 

۴ ی به اثر نیروهایی که برازندگی نسبی یک ژنوتایپ را در جمعیت تعیین می‌کنند و به فراوانی 5 مورد 


4 


fag “ways ۳‏ رن 0 می‌گویند. (دکتری [نکیک پزشکی (VA—‏ 
یر sll‏ ۲ ۲ 
۲) جابجائی ۲ حذف ۴ جهش 


۱) گزینش 
(دکتری SDS‏ پزشکی - (VA‏ 


Oto Oe eee at areca, 


te‏ دریفت زد یک جمعیت با دلایل معلوم 
)ترش OS‏ ر‌ 


شدن یک Oo‏ در 
on‏ یک جمعیت در مدت طولانی 
بقاء ژن در 


یک جمعیت در Ske‏ کوتاه بدلایل ناشناخته 


۲ سازش 9 
یک ژن در یک جمعیت در مدت طولانی 


ONS محو‎ (F 
(VA - گمن بین درجه حرارت و قد در جمعیت‌های انسانی چیست؟ (دکتری ژتتیک پزشکی‎ ee 
می شود.‎ pu درجه حرارت. قد افراد‎ 


درجه حرارت. قد تغییر نمی‌کند ولی افراد چاقتر می‌شوند. 


aly An 
با افزایش‎ ۱ 


۲ با افزایش 
درجه حرارت قد افراد کوتاه‌تر می‌شود. 


۳ با افزایش 
اایش درجه حرارت, قد تفیبر نمی کند ولیافرادلاغرتر می‌شوند. 
Subs ay‏ از موارد زیر با قانون هاردی 7 واینبرگ مطابقت دارد؟ (دکتری ژنتیک پزشکی - ۷۸) 
Aax Aa (Y AAx AA ۱‏ 
وه AA xAa ۲ aax‏ 
hij‏ مهمترد ین عامل در gene flow‏ عبارت است از: (دکتری SDJ‏ پزشکی - (VA‏ 
|( خونی ۲) مهاجرت ۲ جهش (F‏ کوچکی جمعیت 
fy‏ جهش Jule Ws‏ تفییر دهنده خزانه ژنی جمعیت باشد. LT‏ جهش دو سویه Bidirectional)‏ می‌تواند موجب حذف 
WS |‏ گردد؟ (دکتری- ژنکیک پزشکی- اعزام-۸۰) 


| بلی, آللی که فراوانی کمتری دارد. حذف می‌گردد. 
lls Lit‏ که فراوانی بیشتری دارد. حذف می‌گردد. 
] خبر. در جمعیت هیچکدام از آللها حذف نمی‌شوند.. 
)خر در comer‏ فرونی لها با یکدیگر مساوی می‌شود. 
yy.‏ که انتخاب به نحو کامل علیه آلل غالب اعمال کردد. در نسل بعد فراوانی آلل غالب چقدر خواهد شد؟ 
(دکتری ژنتیک پزشکی- اعزام - ۸۰) 


) به صفر می‌رسد. ۲) تغییر محسوسی نمی‌کند. 
بسنگی به اندازه جمعیت دارد. ۴ بستگی به فراوانی اولیه آلل غالب دارد. 

درمورنی که بای سیستم همبارز غیرجنسی MIN‏ در یک نمونه ۵۰ نفر نتایج زیر حاصل شده باشد.فراوانی آلل N‏ 
tit‏ است؟ و  MN=25—‏ 20 هه (دکتری ژتتیک پزشکی- اعزام - ۸۰) 
“NC ۰/۴ ۳ ۳ a‏ 


4 


(ت 


5 
1 


> ۳ 


AVF 


AVA 


4 ۰ در plas‏ یک از فراوانیهای زیر برای آللهای مفلوب اتوزومی. احتمال تولد فرزند 3 ar‏ 
)» 


5 .\\\ 


. همانندی ژنتیکی (Genetic identity)‏ و فاصله ژنتي 


.در صورتی که فراوانی آلل مغلوب غیرجنسی برابر با ۰/۴ باشد» فراوانی فنوتیپ غالب در 
(دعتری “eA Cub}‏ 


مقایسه به ازدواج غیرخویشاوندی بیشتر است؟ cls‏ 

۱ ? ee: ae (fF درصد ۲ ره ۰/۳ درصد‎ ۲۰ (\ 

۱ aad در ایران چگونه است؟ درصد‎ ABO جغرافیایی آلل 1 سیستم خونی‎ aig 

۱ فراوانی آلل 13 از شمال به جدوب و از غرب به شرق افزایش می‌یابد. 0h‏ زعیی کم ار ۱ 
| 


۲) فراوانی آلل IB‏ شمال & جنوب و از غرب به شرق کاهش می‌یابد. 
۴) فراوانی آلل 33 دارای توزیع جغرافیایی مشخص نیست. 

جمعیت مفروضی را در حال تعادل هاردی - واینبرگ در نظرآورید. فراوانی آلل مغلوب وابسته به 

است؟ د دو 
)( در زنان دو ply‏ مردان است. چون دو کروموزوم 2۶ دارند. 
۲( در زنان has‏ مردان آاسنت: OF‏ دو کروموزوم x‏ دارند. 
۲ بستگی به نسبت جنسی در جمعیت دارد. 


( در هر دو جنس با یکدیگر برابر است. 
۰ ۳ 


ob) )۱‏ شدن همانندی ژنتیکی به معنی obj‏ شدن فاصله ژنتیکی است. اه رن 
ob; )۲‏ شدن همانندی ژنتیکی به معنی کم شدن فاصله ژنتیکی ۱ 

۲) همانندی ژنتیکی» همان فاصله ژنتیکی است. 

۴ بین فاصله ونتیکی و همانندی ژنتیکی رابطه‌ای وجود ندارد. 

در صورتی که انتخاب طبیعی علیه شکل هتروزیگوت عمل کند. فراوانی چه آللی کاهش می‌یابد؟ 


۹ (دتتری ژنتیک پزشکی oleh‏ -.ر) 
۱ آلل غالب TY‏ موی 
۲ آللی که فراوانی کمتر از ۰/۵ داشته باشد. ۴ آللی که فراوانی بیشتر از ۰/۵ داشته باشد. 
چنانچه فراوانی صفت مغلوب آتوزومی در Sle‏ تعادل هاردی - واینبرگ است برابر ۰/۳۶ باشد فراوانی آلل منلوب 
(دکتری ژلتیک پزشکی- اعزام (Ae‏ 
۲ ۰/۲۰ ۴ ۰/۳۲ 
(دکتری ژتیک پزشکی- اعزام -۸۰) 


0 ۰/۶۲ ۰۰0 
در انتخاب توده‌ای a> (mass selection)‏ هنگام پاسخ به انتخاب بیشتر می گردد؟ 


۱) میزان توارث پذیری صفت زیاد باشد. ۲) میزان توارث پذیری صفت متوسط باشد. 
۲ میزان توارث پذیری صفت کم باشد. ۴ ارتباطی به میزان توارث پذیری صفت ندارد. 


در صورتی که دو جمعیت با یکدیگر مخلوط شوند. فراوانی شکلهای هتروزیگوت و هموزیگوت چه تفیبری می‌کنند! 
(دکتری [نتیک پاشکی- Me el‏ 


۲) هتروزیگوت افزایش, هموزیگوت کاهش 


۴) هتروزیگوت کاهش. هموزیگوت افزایش 
دکتری aut‏ پزشکی- الم -۸۰ 


) هتروزیگوت افزایش هموزیگوت افزایش 
۲ هتروزیگوت کاهش, هموزیگوت کاهش 
تاثیر رانش ژنی drift)‏ 6 در چه جمعیتی بهتر خود را نشان می‌دهد؟ 

۲) جمعیت‌های با اندازه بزرگ 


(F‏ جمعیت‌های با اندازه کوچک 


vv‏ جمعیت‌های با اندازه متوسط 
ات foul i>‏ 
(As - elle}‏ 


۱۱۱۵ (F ۰۰ ۲ #۰ (۲ ۰۳" (\ 


ژنتیک جمعیت =a SON‏ 
ت برای تعداد نسلهای زیا oe oe : we‏ 9 

که مهاجر 7 زد صورت پدیرد. وصعیت clay‏ .. 
a‏ از نف ینیس | وه 

“es‏ بت مهاجر و مهاج 
Rey‏ خواهد شدا (دکتری ژنتیی a ee‏ 3 
7 نی جععیت مهاجرپذیر شبیه خزآنه نی چمی_- مهاجر خواهد nd id us‏ - 
ر‌ 
ay‏ » شبیه خرانه جمعیت ۲ ۲ 2 
م دراه زنی جمعیت مهاجر eer‏ ۱۳ 


Ya, 

- 7 نی SS‏ مهاجر تغییر می‌کند, 3 
یری در SOS‏ ژنی جممیت‌های oe‏ نظر صورت نشواهر مرو 
۲) تغییرکا 


بیماری فیبروزکیستی (CF)‏ در جمعیت‌های سفید 


lay‏ + #وست امریکایی و اروپایی Je PPS‏ و deal‏ است. 
My‏ ۳۹ 
Gall,‏ )6 تیک پزشتی- عرام (ree‏ 
زا آلل CF‏ این جمعیت‌های یک پنجاهم است. 
۱ فراوانی ae‏ 


۲ از هر ۲۵۰۰ GH‏ یک نفر برای ژن CF‏ هتروزیگوت است. 
Oe‏ نفره یک نفر برای ژن CF‏ هتروزیگوت است. 
ae‏ ۵ نفر. یک نفر برای ژن CF‏ هموزیگوت است. 
wale sy ۱۳‏ زوین برای هموکلوبین طبیعی و آلل دیگر برای کم #ونی داسی شکل دارند به مالاریا مقومند این 


اراد مثالهایی از من دزی 5 acti‏ و یه 
recessive superiority ۲ Pleiotropy ۵‏ 
Heterozygote advantage(t extreme diploidycy‏ 
۲ در جمعیتی در تعادل هاردی 7 وایتبرگ, فراوانی اللهای سالم و معیوب برای یک بیماری اتوزومی مغلوب به ترتیب برابر 
لت) ات Jae peeled‏ )با iy)‏ 
a 7‏ 12 
4p“q* (fF 010 49 ۲ 2pq (\‏ 
۲ در یک جمعیت ایرانی *۱ بیمار مبتلا به تالاسمی شدید و ۰ نفر ناقل و BW‏ طبیعی هستند فراوانی OF‏ جهش 
Bias‏ ال (دکتری Sud}‏ پزشکیسفرورد‌های بیولم[ژیک - (AP‏ 
يافته و سالم برابر است با: 
۱ ۲ ۹۵| ۰/۰۵ 
۷۸ ۰۰ 
۱٩۷ ۴‏ ۰۱۰۳ 
dua eclity‏ فاوت فراوانی هر یک از آللها ۰/۲ است چه 
۵ در جمعیتی با آمیزشهای تصادفی, لکوس تیمیدین کیناز ۵ آلل متفاوت دارد. فراوانی هر یک از oa‏ 
و تروزیگوت هستند (دکتری ژنتیک (Aw gu}‏ 
درصدی از افراد این جمعیت در این لکوس هتروزیگوت هستند؟ 5 
vs -‏ ت plus‏ است؟ (دکتری ژنتیک پزشکی -۳م) 
۶ تأثیر همخونی (Consanguinity)‏ بر فراوانی ژنوتیپی در جمعیت کدام است 


SAC ی نیت ی‎ OM 

) میزان هتروزیگوسیتی را افزایش داده و از شدت هموزیگوسیتی ad‏ 

۲ میزان هموزیگوسیتی را افزایش داده و از شدت هتروزیگوسیتی می a8‏ 

۲ میزان هموزیگوسیتی را افزایش داده و هتروزیگوسیتی را با هم برابر می‌کند. 

f‏ زان هموزیگوسیتی را به حد صفر تنزل می‌دهد. G‏ برای مشاوره 

sl» Gauch ure beet - ge ae ۱‏ مشاور 
Ww‏ مور ener‏ به cage‏ نگرانی از خطر اجتمالی داشتن فرزندني با بیماری 4 ۳ pe‏ خود 

ide: aa “a‏ است در حالی که همسرش در تاریخچه خانو 

تیک مراجعه می کنند. شوهر دارای برادری مبتلا یه اين بیماری است در (Carri‏ در این جمعیت یک در پنجاه باشد. 
sie‏ از این بیماری را ندارد. در صورتی که فراوانی افراد ناخالس(16۳8 cok‏ 


شکی-فرآ ورده‌های بیولوژیک-۸۳) 
be‏ کتری ژنتیک پزشکی- ۵ 
احتمال Sil‏ فرزند مبتلا به Gaucher‏ گردند برابر است با: 9۳۹ 
J‏ این زوح دارای فرزند مبتلا ب 1 


4 ۲ ۹ 6۲ تسد 300 
6 75 


150 


=) 


۱۳۰ 


—m 


AY 


AYY 


‘YY 


ATE 


1۳۵ 


8 


۵ ۱۲۸ فرایند a, Genetic drift‏ دلیل عوامل تصادف و شانس» در جمعیت‌هایی رخ می‌دهد کر 


.یرای ثابت ماندن فراوانی ژن فتیل کتونوری PRU‏ در یک جمعیت بایدد 


۱) افراد جمعیت بسیار جدا و تنها مانده باشند. Pet‏ 
۲) افراد جمعیت با محیط‌های بومی. به میزان فوق العاده نزدیک سازش یافته باشتر 
۳ تعداد افراد جمعیت بسیار کوچک باشد. 


۴) افراد جمعیت بسیار متحرک باشند. 

)( مهاجرت رخ ندهد. انتخاب صورت نگیرد و ازدواح‌ها تصادفی تباشد. ۷ ات ور 
۲) مهاجرت رخ ندهد. انتخاب صورت گیرد و ازدواج‌ها تصادفی باشد 

۳ مهاجرت رخ دحد. انتخاب صورت تگیرد و ازدواج‌ها تصادفی نباشد. 

۴ مهاجرت رخ ندهد. انتخاب صورت نگیرد و ازدواج‌ها تصادفی باشد 


1 
ف hat? "9-4 oi = Pk shel‏ ۰ 5 
فراوانی PKU‏ در جمعیتی + است اگر مردی سالم بدون پیشینه فامیلی با زنی سالم که خولم - 3 ap)‏ 


کند. احتمال ابتلای فرزند آنان به اين بیماری چقدر است؟ oo)‏ انیت رین 
۱ ۱ ۱ کشت ys‏ 

ست بت ۴ سحت ۲) سس سین 
10000 5000 300 150 

کدام پدیده علت فراوانی گروه خون 13 در آسیا است؟ eset to)‏ رد 

cine Gene Flow (۲ Biological Fitness (\ 

Linkage disequilibrium(? Genetic ۳ 

پدیده Founder effect‏ در کدام یک از موارد زیر می‌تواند موجب افزایش بیماری در یک جممیت شود؟ 

۱) جمعیت نسیتاً بزرگ باشد at cts)‏ پاشش وم 


۲) جمعیت ایزوله باشد. 


۴ هتروزیگوت‌ها مزیت داشته باشند. 
i‏ | 1 1 

در یک جمعیت 2 > , بیماری a‏ الم go Be‏ سس ae‏ —— شا | Ch ee‏ 
ر محدود چهار نوع بیماری مغلوب نوزومی با cane eo 108 gp SIA‏ بع است. نفش 
ازدواجهای خویشاوندی در پیدایش pT‏ یک از موارد زیر صحیح است؟ (دتلری Syl}‏ پزنفش-۸۲) 

1 
& .2 ۲ | چا ات ات 

$0000 1000 100 50 


اگر فراوانی زنوتییی (به طور مثال (BB‏ در ۱۰۰۰ نفر به جای ۴۹۰ نفر (مورد انتظار) ۴۳۰ نفر(مشاهده شده) پدسث 
آید. کدام گزینه در رابطه با این مشاهده صحیح است؟ (دکلری [تلیت پشش-۸۴) 
) قانون Hardy- Weinberg‏ پیرامون صفت مورد مطالعه صحت ندارد 

۲) در اکثر صفات. چنین اختلاف معتی داری در جوامع به طور طبیعی مشاهده می‌شود. 

۲) ورائت صفت مورد نظر به صورت غالب (Dominant)‏ بوده است. 

۴ عوامل محیطی در بروز این صفت نقش مهمی داشتهاند. 


۱ 
فراوانی کم خونی داسی شکل در جمعیت امریکایی - افریقایی حنود است. احتمال اینکه در نتبجه MP CI‏ 
625 
به ظاهر سالم فردی مبتلا به بیماری فوق با مردی غیر ea‏ فرزنداتی مبتلا شوند چقدر است؟ 
aor)‏ انیت MARY‏ 


1 ly 
(۴ rr a 1 


| تن 


1 
50 


2 مور هروه‎ ps teat Ba ٩ 


۱ میم وید‎ py ad ents fens 
Sieg tne Gpaheh paN eT Mee OS 
nee 2 


با توجه ,4 Genetic load‏ صحیح است؟ 


غلوب اتوزو جب افزایش فراواز : (دکتری ass}‏ پر 2 
ریهای مغلوب آتوزومی موجب HM‏ فراوانی بیماری فوق طی چند نسل می‌شود. 
4 


از 
تلا بر پیماریها 
Ms‏ ره مزثر ms‏ نف اما . 
he‏ جب کاهش فراوانی بیماری‌های غالب اتوزومی در جمعیت می‌شود 
5 = سو ۳ 


سا ي ور چمعیتی زیان‌آور هستند در جمعیتی دیگر ممکن است مفید باشد 
a, See‏ نداد ples‏ ژنهای مضر را می‌توان از یک جمعیت حذف کرد. 
a ae, Stab 4‏ ند یک زن ۰ oS‏ ۳ 
۹ دو میلیون ie - MSH‏ مبتلا به یک بیماری مغلوب وابسته به (XLR) X‏ وجود دارد 
۱۳ ار 2 a‏ آن شهر فراوانی مردان مبتلا به oO‏ بیماری حدوداً چقدر باشد؟ ۳ ۱ 
9 7 ۱ ۱ (دکتری ژنتیک پزشکی-۸۵) 
cr — ۲‏ ۱ 
۲ - 10000 100000 ۱ 1000000 
الل Yo‏ و ۲و ۳). فراوانی ژنوتیب‌ها در یک شهر ۵۰ هزار نفری عبارتند از: ۵۰۰۰ نفر (۱ و ۱), ۲۵۰۰ زة 
نفر) (۱ و ۳) ۱ نفر (۲ و ۰۲ ۶ نفر (۲ و ۲)و ۱۵۰۰۰ نفر (۳ و CF‏ فراوانی آلل ۱ در این 


ly‏ ژلی 
ee ۱‏ ۷۵ 
day ۱۱‏ 
(دکتری Sab}‏ پزشکی-۸۵) 


حگونه است؟ 
(Y‏ و ۳( o/\‏ ۴ ۲ 


مردی wag‏ ازدواج با دخترخاله خود را دارد. با فرض اینکه ناشنوایی نوع ۸ در جمعیت برابر wih a‏ احتمال داشتن 
(دکتری ژلتیک پزشکی-۸۵) 


ند مبتا بهناشنوایی نوع A‏ در این زوج چقدر است؟ 
p)‏ : 
1 1 1 1 
fete |‏ زره سس ۴ — 
' 1239 160 320 640 
1 
| ۳۳ نو است. ۷ ae‏ ی ۲ 
نزن یک بیماری انفذدک 3600 حدود چند درصد از آلل‌های این بیماری در جمعیت حالت مخفی دارند؟ 
(دکتری ژنتیک پزشکی-۸۵) 
TAA (¥ ‘LAA INY ۲ TAF (\‏ 
۱در کدام مورد زیر فراوانی یک آلل زیان آور پا سرعت بیشتری کاهش می‌یابد؟ (دکتری ژنتیک پزشکی-۸۵) 
)( مقلوب ۲) جهش جدید 
6 هم غالبیت (Co dominance)‏ ۴ غالب 
۲ چرا برخی بیماریهای کشنده با ورائت مغلوب آتوزومی در جمعیت‌های بزرگ شیوع بالائی دارند؟ (دتنری ژلتیک پزشتی-۸۵) 
عامل ایجاد کننده بیماری در آن جمعیت. 


بالا Ghee Gry‏ چهش در ژن 
آ) هنروزیگوت بودن یک مزیت است. 
Linkage disequilibrium(’‏ به شر ط Lo‏ جدید بودن جهش: 


بالا بودن شیوع ازدواج خانوادگی در این جمعیت‌ها: 

تفییرات تصادفی (Random variation)‏ در فراوآنی آللی از یک نسل به نسل بعد که اغلب در جمعیت‌های کوچک 
یه می‌شود چه نام دارد؟ ۱ (دکتری Sab}‏ پزشکی-۸۷) 
Genetic founders effects (\‏ ۲ 66066 
Genetic variability ۴ Genetic bottleneck!‏ 

goal‏ که در آن هتروزیگوت‌ها فنوتیپی افراطی‌تر extreme)‏ ۵ از هر کدام از دو هموز یگوت(28 (Aa,‏ دارند 
(be‏ درد؟ ۱ ۱ (دعتری atl}‏ پاشکی-۸۷) 
Manifesting heterozygosity y Pangenesis‏ 

Over dominance ۴ 


Pair- rule gene effees" 


ase, ‘ دا ده ود‎ real و یی ری لاف وتان تس‎ wo WY 


SY‏ ۱۴۵. اگر فراوانی یک بیماری با ورائت مغلوب اتوزومی در جمعیت یک Vere’ oe‏ باشد و ۲ این 
: تن 


1 باشند. احتمال بروز این بیماری در فرزند یک زوج First cousin‏ چقدر می‌باشد؟ نب 
Foe pra @‏ 01 ۱در ۲۵۰۰ Pre‏ 1 
wwe \ (F ‘A‏ 
4 ۳ در ۶۴ 6 ge‏ ۲۴۶۶ 
۶ کدام گزینه توجیه کننده باقی ماندن یک آلل غالب کشنده (lethal dominant allete)‏ در یک 
‌ 7 جهوین 
9 می‌باد 
for‏ 
)> ۰ 
Incomplete penetrance ۲ Zero fitness (\‏ کرک ژنتیی wo‏ 
Genetic drift ۴ Heterozygous advantagecr‏ 
۷ به شرط برقراری قانون هاردی - واینبرگ اگر در جمعیتی Aa=0.6 AA=,0.2‏ و 2-0.2هباشر فراوانی مت 
از یک نسل چقدر خواهد بود؟ ۱ پر 
aye ivy (f ۵۰ ۲ ۶۰ ۲ ۳۳0‏ 
AFA‏ گزینه صحیح ۳ در خصوص گونه‌زائی (Speciation)‏ انتخاب کنید. 
veh elo)‏ 


1( تغییرات ژنتیکی در گونه‌زاتی می‌تواند نقطه‌ای یا کروموزومی می‌باشد. 
۲) تغییر در نسبت هتروزیگوتها به دلیل تغییر در ۳160655 منجر به گونه‌زالی می‌شود. 
۲ تغییر در فراوانی آلل‌ها شرط لازم گونه‌زاتی است. 
OF‏ تغییرات ژنتیکی مشروط بر اینکه بسیار آهسته باشند منجر به گونه‌زاثی می‌شوند. 
۹ اگر فراوانی se‏ بیماری با ورائت موب اتوزومی در جمعیت ۱ در ۴۰۰۰۰ باشد وبرای ۱۰ نسل (حدود ۰ سال از 
تولید مثل افراد بیمار ممانعت گردد. فراوانی بیماری پس از این مدت در آن جمعیت چقدر خواهد شد؟ 


(دکتری Gab}‏ پزشی.بم) 
\( ۱ در ۸۷۰۰۰۰ ۲ ۱ در ۸۷۰۰۰ 
۲ ۱ در ۴۳۵۰۰۰ ۴ در ۴۳۵۰۰ 
۰ لوکوسی را با سه ST‏ ,> و به ترتیب با فراوانی ۰/۲» ۰/۳ و ۰/۵ در نظر بگیرید چنانچه فرض کنیم در تعادل هاردی - 
وایتبرگ قرار داریم فراوانی هتروزیگوت‌های DC‏ در جمعیت چقدر است؟ (دکتری SAD}‏ پزشک (Ny‏ 
۰۱۰۹۰ ۲ ۰ ۲ ۰/۲ ۴ ۰/۱ 


۱ در یک جامعه ده هزار نفری» ۲۶ مبتلا به بیماری «اتوزومال مغلوب» وجود دارند. فرکانس آلل بیماری‌زا جقدر است؟ 
(پزشکی - شهریور (V1‏ 
\( ۰۱۰۰۲۶ ۲ ۰۰۶ ۳ ۰/۰۰۷۲ ۴ ۰/۱۲ 
1 
AOdY‏ 8 ره —e 41 - ۱ st le eee‏ 
احمد سالم ولی مادرش مبتلا به یک نوع نابینایی اتوزومال مغلوب است. اگر فراوانی آلل این بیماری در جعیت رز 


باشد و احمد با یک زن سالم و غیرخویشاوند از همان جمعیت ازدواج کند احتمال ابتلای اولین فرزند آن‌ها به این 


1 
1 1 ۷ج مج‎ 
۱ _— ۳ ( 
صفر‎ (F a if ( 
1000 200 100 


VOY‏ فر کانس آللهای اتوزومال مغلوب ۵ by‏ و 8 و 6 به ترتییب efeo\ gele\ g cle ge/\‏ است. افزایش شبوع أزا9ع 
(yet : oo‏ 
خویشاوندی در جامعه. شیوع کدام یک از هموزیگوت‌های زیر را کمتر افزایش می‌دهد. ~ 
dd bby aa (\‏ ۰ 


وزیگوت‌ها (حاملین) در چهار بیماری تک نی مغلوب در یک کته تريیپ wit ye‏ 
ای sips‏ : 200 8 9 = 2 
ia‏ در ازدواجهای خویشاوندی در همین جمعیت کدام یک از این چهار بیماری افزایش a ie‏ 3 کر 3 
“kil‏ = 4 سیت به د Oo‏ 
ما Geay‏ @ 
ناهد داش : 1 1 (دلدالپزشکی - شمریور۷) Ya,‏ 
) — ۳۲ 1 
۱ ~ 100 ‘ 50 ۳( ۳ 3 
00 اجتماع ۱ ay‏ ۱۰/۰۰۰ راد :1 
Nas,‏ یماری PRU‏ در Cah‏ ارب ۱۳/۳۲۰ باشك میزان این (هتروزیگوت) در اجتماع عبارت است از 
“My‏ ۱ ۱ (پزشکی و دندالپزشکی — شهریور۸ ۷) 
1 ۲ سب ۲ سل 1 
m0 = i‏ 100 ۱ 1000 


oat 6 ۳ 2 ۴ : 50‏ 
۳ ی بیماری ارشی متابولیگی مقلوب انوزومی با فراوانی تقریبی یک در ۴۰۰۰۰ (۰۰۵., 
(Livebintn) bs‏ باشد. فراوانی حاملین آن بیماری چقدر است؟ 0[ 
ofoe \ (۳ ۰/۰۲ ۲‏ 1۱۹۴" 2 
در جمعیت سفید پوست فراوانی بیماری فیبرو زکیستیک(اتوزومی مغلوب) یک در ۲۰۰۰ و در سیاه پوستان یک در 
thee,‏ تولد است. در آمیزش سیاه پوستان و سفید پوستان فراوانی بیماری در زادگان چیست؟ 


۰( متولدین زنده 


۳10 


(مجموعه (یست شناسی- آزاد (AY‏ 


ایک در ۱۶۰ تولد )یک در ۱۳۵۰۰ تولد 
۲ یک در ۲۲۰۰۰ تولد ۴ یک در ۲۰۰۰۰ تولد 
رو( در کدام مورد فراوانی ژن‌ها تغییر می‌کند؟ (مجموعه cuss)‏ شناسی- (AV sit‏ 


|)میچکدام از شرایط هاردی - واینبرگ احراز نشود. 
)یکی از شرایط هاردی - واینبرگ احراز نشود. 
y(t‏ شرط هاردی - واینبرگ احراز نشود. 
uf‏ شرط هاردی - واینبرگ احراز نشود. 
۵۱ کدام یک از جملات ذیل صحیح است؟ (مجموعه (یست شناسی- آزاد (AA‏ 
۱) اکثر جمعیت‌های انسانی خزانه ژنی (Gene Pool)‏ خود را ثابت نگاه می‌دارند. 
it‏ مهاجرات به خارج و ah‏ داخل یک جمعیت توازن ژنتیکی را تغییر می‌دهد. 
طبق قانون هاردی واینبرگ در جمعیتی که در حال توازن است ژنوتیپ افراد ثابت می‌ماند. 
abi‏ قانون هاردی واینبرگ ژنوتیپ افراد در نسل‌های متوالی ثابت می‌ماند. 
یک جمعیت, فراوانی هتروزیگوت‌ها ۸ برابر فراوانی(8) هوموزیگوت‌های مغلوب است . فراوانی ژن مغلوب در این 
جمعیت در plas‏ گزینه درست است؟ (مجموعه زیست شناسی- (AQ‏ 
q= 2 (F q=0.2 ۳ q= 0.002 ۲ ge 0.02 (|‏ 


1 . 
ار فراوانی بیماری گالاکتوزومی در جمعیت 0000 باشد و مرد سالمی بدون سابقه‌ی بیماری با زن سالمی که 


رش نیز به این بیماری مبتلا است ازدواج کند شانس ابتلا فرزند GUT‏ به این بیماری چقدر است؟ 
(مجموعه Cums)‏ شناسی- )٩۰‏ 


Seg 2, مس‎ Lg ait 
800 1200 400 ۲ aM gt 
"ار جمعیتی ۳ در تعادل هاردی - واینبرگ است» فراوانی افراد ناخالص يا حامل در بین افراد طبیعی از کدام رابطه‎ 
)٩۰ *دست می‌آید؟ (مجموعه زیست شلاسی-‎ 
20 [م‎ 2 () 
1-9 1+9 (۳ 200 ۲ ۱ 


۱ و وم‎ cep esyeet eae ane 


ات AAD)‏ تست tel;‏ آلل‌ها به علت عوامل تصادف و شان 
یت an‏ ات در فراوانی آلل‌ها ب عو دف و شانس. در کدا 
۶. فرآیند drift‏ 0 پا تفیبرات *ر 2 pore‏ 


13 ۱ 
2 Q 

۳ 

1 


شتا نزدیکی سازش adh‏ باشند. we‏ 
۲) بسیار متحرک باشند 
۲ بسیار جدا و تنها مانده باشند 


2 
3 )( با محیطهای بومی و محلی به ود 
رت 
Wy,‏ 
( بسیار هزارنفری, ده نفر مبتلا به نوعی بیماری مغلوب اتوزومی anil‏ چند نفر 


۴ اگر دریک جمعیت یکصد از این جممیر | 
همان بیماری حامل خواهند بود ۳ oF ies)‏ 
0 آنفر ۲( ۰ نفر ‌( ۰ فر ¥( ree yore”‏ 
۵ در یک بیماری با ورائت مغلوب آتوزومی اگر بروز بیماری ۱ در ۲۰۰۶ و فراوانی آللی حدوداً ۱ در ۴۵ ah‏ 
۲ شود. i>‏ شد تا فراوانی ژنی نصف * باشد. اک 1 
زادآوری تمام بیماران جلوگیری شود. چقدر طول می‌کشد تا فراوانی ژئی نصف شود؟ ar‏ از 
۱ بیش از ۱۰۰۰ سال ۲ بیش از ۵۰۰ سال ۸9-۵ 
۴ بیش از ۱۰۰ سال ۴ بیش از ۵۰ سال 
۶ کدام یک از موارد زیر در طولانی مدت منجر به کاهش فراوانی هوموزیگوت‌های مبتلا در جمعیت می‌گردد؟ 
bs‏ (ژلتیی السازر 
Panmixis ۲ 2550۳1211۷6 mating (\‏ لس - |۸٩‏ 
non-random mating ۴ consanguinity ۳‏ 
۷ کدام یک از ویژگی‌های زیر در مورد رانش ژنتیکی (دریفت ژنتیکی ) درست است؟ pub ey even‏ 
(AA -‏ 


(Y‏ نیروی pat‏ تکاملی و مستقل از اندازه جمعیت روی میدهد. 
۳ نیروی LIS‏ متاثر از انتخاب طبیعی و در جمعیت‌های بزرگ روی می‌دهد. 
(F‏ نیروی تکاملی مستقل از انتخاب طبیعی و در جمعیت‌های کوچک روی می‌دهد. 
۶۸ . در رابطه با nucleotide Polymorphism) SNP‏ 6 کدامیک از موارد زیر صحیح است؟ (تتیک السانی (Ab‏ 
) در بین انسان‌ها در هر هزار باز موجود در DNA‏ حداقل یک باز متفاوت دیده می‌شود. 
۲ در gar‏ انسان‌ها در هر ده هزار باز موجود در DNA‏ حداقل یک باز متفاوت دیده می‌شود. 
۲ شناسانی SNP‏ نیازمند استفاده قطعی از الکتروفورز روی J}‏ می‌باشد, 
۴( برای شناسایی 5(1۳ از بلات وسترن (Wester blot)‏ استفاده می‌شود. 
0 فاصله ده ژن Ye 0 Db‏ ساند 3 
و زن لاو 8 در موش صحرایی ۲۰ سانتی مورگان می‌باشد فرض کنید که ۱۵۰ ائوسیت اولیه را برای یافتن تقاطع 
در اين منطقه از کروموزوم شمارش کرده باشند انتظار می‌رود چه تعداد ائوس- فاصله | 0 ی 
meet‏ رود چ ثوسیت در ین دو لوکوس تقاطع تشکیل 
er‏ (مجموعه (یست شناسی-۷۲) 
VO ۲ sue Fe ۲‏ عدد (F‏ ۶۰ عدد 
۰ ال 8 باعث پیدایش گویچه‌های قرمز بیضوی Plliptosis‏ | 
ی ری 2 وی Elliptosis‏ می‌شود و آلل نهفته 6 گویچه‌های طبیعی تولید می‌کنند. 
ی زن ۶ ون نتيجه ژن بارز R‏ می‌باشد. Rh‏ وت 2 ۱ 
شماره ۱ انسان قرار گرفته‌اند و ۲۰ وا پا EE a‏ 
۴ واحد نقد 3 1/۰ ۱ 
say at‏ نفشه (سانتی مورگان) از هم فاصله دارند مردی که این ده فن 2 13 را بصورت 
J‏ ثرا حمل می‌کند با زنی دارای که هم رد مردی بن دو رن ) 


Rh a‏ مفی y(t‏ کویچه یی" بچه‌های سالم و Ri‏ منفی ازدواج می‌کند احتمال اینکه نخستین فرزند 
٩ ۱ ;‏ بیصوی ۳ داشته باشد عبارتست از: (مجموعه (یست شلاس-۷۱] 
10 


2 
4 ۳ انفصال (Repulsion)‏ و اتصال (Coupling)‏ 


| ¢ 
5 


a 


۳ زنتیک جمعیت 
«زتیکی روبرو درصد گامت‌های لوترکیب (oad) Se‏ 
یه ندش ژنته در رابطه با این Od?‏ برابر است ول تسس 
۵۰ بر است 2h‏ 4 
ite (F a‏ ۶ مورگار 3 
a ean eranee et‏ 
yy‏ نوترکیبی DNS‏ لورمثال درصد اشکال نوترکیب در سلولهای ود 0 9 
ae = Wy‏ در دو موضع ژن» برابر است با: 4 
۵ درصد ۲ ۵۰ درصد امجموعه (vec ca)‏ 
چ ۵ درصد ین 
۳ یبی Ot‏ ژنهای C,B,A‏ به ترتیب زیر است: 
ی oy‏ ژن 9۸ - ۱۷ و بين Boj‏ و »> YF‏ نظم و ردیف این سه ژن در کرومو: ۳۳ 
ic;‏ د روموروم PMO‏ مورد است؟ 
ACB ۳‏ 
12-0۳ 


با اطلاعات ارائه شده در سوال بالاء ردیف ژنها قابل تغیین at‏ 
YF‏ درصل ترکیب آسکوسپورهای حاصله از کراس اوور کدام است؟ 
YO (\‏ درصد نوترکیب» ۷۵درصد والدینی 


0 ۵۰ درصد نوترکیب ۵۰ درصد والدینی 
۳ ۰ درصد والدینی ‘ 


۴ درصد نوترکیب ۲ ت 
۵ فسمنی از یک نقشه ژنتیکی به صورت زیر است تداخل Fo ol‏ درصد است. درصد کراس آوورهای مضاعف مشاهده 5 
Oda ۵‏ 


(مجموعه زیست شناسی-۷۴) 


جقدر است؟ 
۱ (مجموعه (یست شناسی-۷۶) 
va‏ ۰ 
Yeo 1 \e we‏ 
زا 
IW‏ فردی با ژنوتیپ ترانس, دو نوع ASL‏ جنسی نوترکیب Lcd CD‏ فراوانی یکسان ۱۰ درصد تولید نموده است فاصله این 
دو لوکوس نسبت به یکدیگر چند سانتی مورگان است؟ (مجموعه زیست (neil‏ 
Fo (F yey ۱۰ ۲ ۵0 9‏ 
.رابطه تداخل پا فاصله ژنهای پیوسته از هم به کدام صورت است؟ (مجموعه زیست شناسی-۷۲۶) 


) هر چه فاصله زنها بیشتر باشد تداخل کمتر است. 
"هر چه فاصه زهابیشتر باشده تداخل بیشتر است. 
t‏ فاصله ززها تأثیری در تداخل ندارد. 
۲ "ر O°‏ درصد موارد, فاصله ژنها در تداخل موثر است. 
i oe of‏ نقشه ژنتیکی (71۷1)) از یکدیگر فاصله داشته باشند چنددرصد سلولهای که میوز انجام می‌دهند 
ee)‏ کراسینگ اوور Oe?‏ این 99 ژن هستند؟ (به فرض کراسینگ اوور مضاعف وجود ندارد.) 


۳ (مجموعه زیست شلاسی-۷۵) 
"کر ملد ۲) ۱۰ ۳ ۱۵ ۴ ۲۰ 
we e ۰ 4a‏ 
رم TOIT‏ واحد نقشه ژنتیکی باشد در چند درصد تترادها. کیاسما اتفاق افتاده و تبادل نی صورت گرفته 
mm‏ (مجموعه (یست شناسی-+۷) 


۸۰ ۴ Fo vo (Y 


3 
1 
3 


اس 


My .‏ فصل هشتم سیر 


شام ores . ] ۳ ۴ ۰ Sten‏ 
0 هد -v U‏ 
گز اسینگ اوور رخ ند pub ee‏ 4 
ربب تلاقی برابر صفر است, 

gee‏ ضریب تلاقی برابر 


۱ ۳ برابر ۳ ۰ ۰ - | | ۰ وم ش.ه‎ iG eld tect 
, ۶۰ هتروزیگوت برای این دو ژن تست کراس کشود از‎ ALS سانتی‌مورگان است‎ ۱۰ ly 9 ۱ a 
(مه ت رادم‎ ۲ ad rey) فا‎ ۱ 
wer ae yor (F VF آمده: چند گیاهنوترکیبی دارلد؟‎ 
(۳ ۳0۳ : بوجود‎ 
۱ آن قرار دارد با استفاده از «نتیک‎ "A 
م‎ cell « ز *زئتیک سلول‌های بد‎ Ee ی که ان گراز‎ 
gomati¢ ce ee شناسایی کروموزومی که رن مورد بررسی بر رو‎ NAY 
vs چگونه انجام می‌گیرد؟ ۰ (یست‎ 9 
۱ بررسی فرآیند میتوز‎ )۱ 
تابش نور ماوراء بنفش بر سلول‌های بدنی‎ )۲ 
مقایسه کاریوتایپ سلول‌های بدنی افراد نر و ماده‎ )۳ 
ید کردن سلول‌ها‎ 
Pee’ ۲ 5 ۱ هیبرد‎ (F 
شده. موقعیت ترانس دارند. با یکر,‎ ob سانتی مورگان است. اگر دو جاندار که برای دو ژن‎ ۲۸ FUE فاصله لوکوس‎ ۳ 


آميزش نمایند. چند درصد گامت با موقعیت سیس تولید می‌نمایند؟ (مجموعم cum)‏ شاس.»ي 


YA (F \F ۷ ۳۶0 

۴ ار فاصله ژن 6 تا 10 برابر ۱۲ و ECD‏ ۲۰ و EGC‏ برابر ۳۲ سانتی مورگان و ارزش تداخلی ۰/۵ th‏ چند درمد 
کراسینگ اوور مضاعف مشاهده می‌شود؟ (مجموع» vse quilt cay)‏ 

.\Ad‏ فاصله ژن Yo= C GB 9 ۱۵- B GA‏ و۸ تا =C‏ ۳۵ سانتی مورگان [۲ wp!‏ تداخل = ۰/۵ cual‏ میزان کراسینگ اوور 
مضاعف قابل مشاهده چه درصدی است؟ (مجموعه cams)‏ شاسی-) 
ov VV ( ۰/۷۵ (\‏ 


۴( ۳ 
۶ فرض کنید ژن‌های DiCBA‏ و "1 بر روی یک کروموزوم واقع شده باشند و فاصله آن‌ها از یکدیگر به ترتیبی باشد که 
در زیر مشخص شده است. حداکثر میزان وقوع نوترکیبی بین دو جایگاه Dg A‏ چند درصد است؟ 


(Atul (مجموعه زیست‎ ۲۵0 
YA(Y 
A \ C B \ E D ۵۰ (۳ 
۵۶ ۴ 
»و با نتایج زیر چگونه می‌تواند باشد؟‎ AaBb aabb وضع پیوستگی نها در موجود هتروزیگوت در تلاقی‎ ۷ 
شناس-۱۸۲‎ Cums) (مجموعه‎ 
A B 
a b 
B 
a. it 
A b 
AaBb: Aabb: aaBb:  aabb: A a 
vy 1A ۲ سس زگ‎ (۳ 
B 
A By 
a 0 


Ps 


1 
1 | 
i 


¢ interference) YL: یک ناحیه از یک کروموزوم تداخل منفی‎ ei 


ig‏ که آن ناحیه: (high nega‏ انشان ها 

1 (مجموعه (یست شناسی-۸۳)‎ Ans نشا‎ |, ale el 0 ِ ely, 
a ae ne ees 
1 ی دوگانه دقیقً بربر میزان مورد انتظار را نشان می‌دهد.‎ ea aus 
1 تا : 7 رای دو گانه کمتر از میزان مورد انتظار را نشان می دهد.‎ 

te ۳‏ رهای دوگانه بیشتر 9 مورد ی ,\ ِ می‌دهد. 5 


x 
اوو‎ 
دا ات‎ uly ات رصد از زاده‌هایشان موقعیت ترانس‎ ۳ 


vd (F ۵۰ ۲ YOY ۲ a, 


(Linkage) ۳9 me‏ و نوتر کیبی (Recombination)‏ در یوکاریوت‌های پیشرفته کدام گزینه درست است؟ 
oa ADM‏ شدهنوترکیبی ناگ فواصل نسبیلوکوس‌ها از یکدیگ cs‏ 
مب مقایسه فراوانی‌های نوترکیبی تنها می‌توان فاصله Get‏ لوکوس‌ها را تعیین کرد. 
ie. ‘au‏ ان احتمالی توت VO ais‏ درصد است. 
Sita g‏ که لوکوس‌ها ستاو نزدیک WW ISG‏ رخداد نوترکیبی نادر است. 
SoS‏ نی واقع در کروموزوم یکسان, اعم از اينکه به هم پیوسته باشند یا نباشند» چه خوانده می‌شود؟ 


(مجموعه (یست شناسی-۸۴) 


ین برای اين دو لوکوس موقعیت سیس داشته 


(مجموعه (یست شناسی-م) 


Contig ۲ 
Gene Cluster ۴ 


Pheromone (\ 


Synteny ¢¢‏ 
۲ با استفاده از چه روشی می‌توان مشخص نمود که یک ژن بر روی چه قسمتی از یک کروموزوم فرار گرفته است؟ 
(مجموعه Cums)‏ شناسی-۸۵) 


Simple karyotyping ۲ Linkage study () 
Fluorescent in situ hybridization(t Somatic cell hybridization ۲ 

۳. فاصله B GA Oo)‏ برابر ۱۰ سانتی مورگان است» گیاه هتروزیگوت برای این دو ژن تست کراس می‌شود. از ۶۰ زاده به 
وجود soul‏ چند گیاه نوتر کیبی دار ند؟ (مجموعه زیست شلاسی-۸۵) 
Yo ۲ ۱۰0‏ ۳۲ ۵۶ ۴ ۱۱۲ 

.از روش in situ Hybridization‏ به منظور کدام یک از موارد زیر استفاده می‌شود؟ (ژنتیک انسانی 9 ویروس = ۷۵) 
) جایابی یک ژن در روی یک کروموزوم ۲) کلون سازی رن در میزبان‌های جانوری 
۲ شناسایی کلیه بیماری‌های تک ژنی ۴) شناسایی AS‏ بیماری‌های چند ژنی 


rT‏ (ژنتیک انسانی-۸۷) 


ov"‏ پیوستگی (Linkage Analysis)‏ در چه موار دی استفاده می‌شود؟ 
)بررسی ژنهای دارای جهش 

۲ #ررسی ژنهای یک خانواده ژنی 

ut‏ (نهای موجود روی کروموزمهای متفاوت 

| بررسی ژنهای نزدیک بهم دی گوزه است: AY AaBb‏ 
te‏ آزمون داه/داه 5 انجام شده است. تعداد زاده‌های هر ژنوتیپ به دست امد* 


(ژنتیک السانی-+۸) 
aabb ۰ aaBb ۰ 24 Aabb‏ ۱۱۴ چه فاصله‌ای حدوداً بین این دو ray)‏ وجود دارد؟ 
is :‏ سانتی مور ۲ ۲۰ سانتی مورگان 
ot, ۵‏ 
we‏ مور اه (F‏ ۵ سانتی مورگان 


ای سا 


۹ 


یرجه 9 ۱ه بو سسوم مسج مس مکی و 


1۱ een ive pope 


روا اوه 


ton 1‏ هم 
eee‏ ی ry Se SE Rah‏ از 
Sah ۲ 2 ۱‏ ۱ توسط توماس مورگان انجام de‏ 4239 است؟ 


۳ 3۹ 
yg‏ عدام یک از پیشرفتهای اساسی زیر (لکیی, 
۷ کدام 

yp» DNA فضایی‎ 


۳ .ِ ۳1 توصیف ساختار‎ ۱ ‌ 
Or oy نوکلئیک است نه‎ Seal از‎ lus tice 1 
تس‎ Boal onal ۲ 1 


۲ تمیین محل دقيق قرار گرفتن ژنها در سلول 
Gene mappin‏ 

gos Ory Tae برای یک مارکر و آلل بیماری‎ Lod score 43.5 پیوستگی انجام دادید و یک‎ ۷ oe 
eo باه ((لتیی‎ ieee 
1 احتمال پیوستگی بین لو کوس‌ها کاملا بالا می‌باشد.‎ () 
احتمال پیوستگی بین لوکوس‌ها بسیار ضعیف می‌باشد.‎ ۲ 

۲ نتیجه بدست آمده بدون بررسی بیشتر قابل بحث نیست. 

۴) وجود ژن‌های کاندید در این ناحیه بسیار کم می‌باشد. 


۱ ناسون (ثوثرکیبی) ممکن چیست؟ 
حداکثر فراوانی ریکامبیناسیون (نوترکیبی) 1 pease VO (Y‏ 
درصد 


— 


VAG 


۱) ۵۰ درصد 
۴ ٩۹درصد‏ ۴ اطلاعات داده شده برای دادن پاسخ مناسب کامل و 


plas‏ یک از روش‌های زیر برای جایابی (Localization)‏ یک ژن در روی کروموزوم استفاده می‌شود؟ 

(ne cakes; ab} 5») In Situ hybridization(y Chromosome walking (\ 
Gene supplementation )۴ Shotgun sequencing ۳ 

۱ با توجه به جدول Lod score‏ زیر برای یک بیماری اتوزوم غالب» بهترین گزینه درخصوص این الگو چیست؟ 

(a= پاشکی‎ Sab} (دکتری‎ 


۱) نشان دهنده Linkage‏ قوی 
Locus heterogeneity ۲‏ 
Allelic ۳‏ 
Linkage disequilibnum ۴‏ 
۲ در رابطه با نقشه کشی ژن کدام گزینه درست است؟ (دکتری [نلیک پاشکی - (Ad‏ 


Genetic mappig (\‏ و Physical mapping‏ با هم وابستگی ندارند. 
۲ دو رگه سازی سلول سوماتیک بواسطه برداشت سلول‌ها از دو گونه متفاوت و ایجاد همجوش (Fusion)‏ آنهاست. 
۲ با استفاده از فن in situ hybridization‏ نمی‌توان مکان یک ژن را در روی یک کروموزوم تعیین کرد. 
۴ بااستفاده از روش Pulsed field gel electrophoresis‏ امکان جداسازی و تفکیک قطعه‌های DNA‏ حداکثر تا اندزه 
۱۰۰,۰۰ جفت باز وجود دارد. 
۴ کدام گزینه زیر درست است؟ (دکلریانتیکپزشکی - ۵ 
itional cloning (\‏ توصیف نش i‏ 
isl Post‏ "وصیف شناسایی یک ecu}‏ و منحصراً براساس جایگاه کروموزومی آن به کار می‌رود. 
exon trapping ۲‏ استفاده از ناقلین پلاسمیدی برای حذف اینترون‌هاس- 
سمیدی ۱ پنترون‌هاست. 
؟ ZOO blots‏ مترادف blots‏ 0 می‌باشد. 


؟ از روش athe ms me walking‏ 
Chromoso‏ نمی‌توان برای ایجاد یک jicontig‏ کروموزوم مصنوعی مخمر (۲۸6) استفاده کرد 


از . موارد زیر صحیح است؟ 2 
ses‏ می‌تواند در هر ES‏ در طول ژن رخ دهد. (دکتری ویروس- ایملی-۷) 
مت ین می‌تواند در oe‏ ژن‌ها در طول کروموزوم رخ دهد. 
رخداد نوترکیبی در طول یک ژن دو عدد می‌باشد. 
yg ۳‏ تنها یک نوتر کیبی می‌تواند رخ دهد. 
بی ۱۰ واحد نقشه ژنتیکی (CM)‏ از یکدیگر فاصله داشته 


Hd go pStesg 52 


باشند, چند در 


Sly,‏ در 3 ۰ صد سلولهایی که میوز انجا 
" ری رای یک کراسینگ اور بين این دو ژن هستند؟ ( یا فرش صفر بودن کراسینگ اور ۰ج ۲ 
ميا 
fo‏ (مجموعه (یست شلاسی-٩۸)‏ 
Yo (on (Y‏ 
)۵ ۴ ۴۵ 


7 مطالعات ( ul» (Association Study‏ شناسایی ژن‌ها و لوکوس‌های یداهن 
Te 0 (۰ 12‏ 


(مجموعه زیست شناسی- (AQ‏ 
نجام تالیز پیوستگی ( (Linkage Analysis‏ در خویشاوندان و کنترل‌های غیر خویشاوند دارای بیما 


pay در افراد خویشاوند دارای بیمار وه‎ (Linkage study) آنلیز پیوستگی‎ rer 
از افراد واجد و فاقد بیما‎ DNA داشتن ژن ي یا لوکوس کاندید و نمونه‌های‎ ۳ 
Port. Glen افراد واجد‎ 5 IDNA داشتن ژن ن با لوکوس کاندید و نمونه‌های‎ 6 
به چه معنا است؟‎ Positional cloning در فرآیند‎ Synteny امطلاح‎ ny 
Linkage analysis گیری از روش‎ 


ری مورد بررسی 


ری مورد بررسی 


(ژنتیک انسالی- (AA‏ 
\( بهره 
۲) بهره گیر ی از روش Assisted by chromosome Abnormalities‏ 


Long — range restriction mapping 6 


6 نباهت بسیر obj‏ داشتن با ژنوم حیوانات مدل مثل موش 


۸ مبنای ارزش گذاری یک پلی مورفیسم به عنوان یک مارکره چیست؟ (ژنتیک انسانی- (AA‏ 
\( درجه Segmentation‏ ۲ میزان balance‏ یا transient‏ بودن 
Homozygosity ratio ۴ polymorphic information content ۲‏ 


IM‏ کدامیک از روشهای زیر برای ارزیابی سریع اجزاء ژنومی انسانی (Genomic fragments)‏ بکار می‌رود؟ 
(ژنتیک انسانی- (AA‏ 


Westem blot ۲ Zoo blot (\‏ 
Dot-ELISA ۴ Exon trapping ۲‏ 
Linkage disequilibrium 1‏ با plas‏ گزیته زیر مرتبط است؟ (نتیک انسالی (Ge‏ 
Positional Cloning ۲ Hot Spot Analysis )‏ 
Founder’s effect (¥ Likelihood ratio(‏ 
yan‏ جورشدگی مستقل صفات مندلی با plus‏ گزینه زیر منافات دارد؟ (ژنتیک السالی- )٩۰‏ 
Homoplasmy ۲ Linksge (‏ 
Association ۴ Anticipation”‏ 
SEAL? J wo hea‏ زیر در مورد استفاده از مارکرهای چند شکلی (Polymorphism)‏ در تشخیص قبل از تولد و 
4 ۵ یماری ک ژنتیکی صحیح است؟ (دکتری ADS‏ پزشکی -۸۷) 
U0"‏ مشخص بودن جهش قابل استفاده هستند. 
ات ool‏ رئی بودن بیماری محرز است می‌تواند مورد استفاده قرار گیرد. 
sue‏ ۱ رگرهای چند شکلی متفاوت در دو کروموزومبهتر از یک کروموزوم است. 


" ۶+ شکلی خارج ژنی از مارکرهای چند شکلی داخلی ژنی مناسب‌تر است. 


oie —‏ 3 سوّالات فصل هشتم 
Diet ad RY (eres ee fy 2) Bs Neo Kies “ / 4 a)‏ و رو 6 و ید ی نی ۳ 
Uy en‏ در مقر A‏ وجود دارد AAD)‏ تعدله ۳۸۴ موش دای ژترتيي 
۵ ۲۱۳ در یک ج 0 Sc A itis‏ زر 
AA‏ می‌باشد. فراوانی الل Ay‏ چیست | ار 
4 موش دارای os) ۷۰ 1 2 es)‏ ۱ 1۳ ۱ 
2 \( ۰۱۱۲ ۲( ۳۶ ۴ ۰/۵۷ "اي ۱ 
۱ | 
(Funder effect) oti... ۷‏ می‌نامیم؟ A‏ 
ae‏ حا تاثیر زیربنایی می‌امیم )6 Z‏ 
پدیده‌ی ژ نتیکی را hol‏ ود a i‏ 
i Aad (\‏ ره we a ruptive selection)‏ ۱ 
geneti ۰‏ 6 ۱ 
۲ دریفت زنتیک ae drift)‏ 
ae‏ ۷ 6 
۳) هتروزیس منفی heterosis)‏ 8211۷6 
¢ مهاجرت ala seal (Migration)‏ یک seit at‏ 
۵ در کدام بخش از یک منحنی زنگولهای برای صفت کمی ر" نوق ژتوتیپ یک نوع od‏ برقرار ارن, 
(کارشناسی ۱ شه 5 ۶ 
sw)‏ ثاپیوسته زیرری » 
a‏ 


از “ 
Bisset‏ ۲ دو os‏ جمعیت 
go ۲‏ انتها و مرکز جمعیت ان هو نت 
۶ اگر جمعیتی در جایگاه ژنی گروه خونی ABO‏ فراوانی آلل 0 برابر ۰/۵ و فراوانی B‏ برابر و اش در این مور 
) 


چند درصد از افراد جمعیت مزبور گروه خونی ۸ دارند؟ 
Yo (۲‏ ( ۳۴ 1 ۳۶ 


(کارشناسی ارشد ثاپیوسته زیستق, 
ewe‏ 


۴4 
۳۷ فراوانی بیماری‌زایی آلبینیسم در جمعیت ۰ نفری سرخ پوست 36000 می‌باشد. تعداد ناقلین زالی دراین 
جمعیت چند نفر است؟ («کتری لیمه متمرک (a‏ 
0 ۸۳ ۲ ۱۶۶ 
۸ نوع موثری از آنالیز پیوستگی که برای نقشه‌برداری بیماری‌های مغلوب آتوزومی در شجره‌نامه‌هایی با ازدواج خویشاندی 
(دکتری پزشکی مولکبلی-1) 


۱۰۰۰ ۴ ۵۰۰ ۲ 


به کار می‌رود چه نام دارد؟ 


Comparative genomics ۲ Functional cloning 0 


Functional genomics ۴ 


Autozygosity mapping ۳ 

۹ در مورد GOPD deficiency‏ برتری هتروزیگوتی نسبت به کدام بیماری مطرح است؟ (دکتری پزشکی مرلکبل- 10 
1( مالاریای فالسیپاروم ۲ وبا 
۲ طاعون سل 


plas ۰‏ گزینه در مورد سانتی‌مورگان صحیح نمی‌باشد؟ (دکتری ay)‏ متمرک[نتیک پاشک- FP‏ 


1( یک سانتی‌مورگان تقریبا برابر است با یک درصد نوترکیبی 

۲ یک سانتی‌مورگان برابر است با یک درصد نوترکیبی 

۳ طول سانتی‌مورگان ژنوم افراد مذکور و مونث در انسان با هم یکسان است. 

۲ یک BLE‏ مورگان در نواحی سانترومری معادل ناحیه‌ی بزرگ‌تری از IMB‏ می‌باشد. 
۱ اتوزیگوسیتی چیست؟ 

۱) به پیوستگی (Linkage)‏ نواحی‌ای از ژنوم با همدیگر گویند. 

۲) به همراهی (Association)‏ نواحی از ژنوم با همدیگر گویند. 

۲ به Identical By State (IBS)‏ برای نواحی ژنومی به ارث رسیده از یک جد مشترک گویند. 


Mares <‏ 
)5 نیمه متمرا یک Ve‏ 


t (IBD) « ۳‏ آ ۱ 
Identical By Descen (‏ برای نواحی زنومی به Syl‏ رسیده از یک جد ITS he‏ 


۱ ژفتیک ۰ جمعیت ee ee arene‏ 
sg‏ 7 رابطه با عوامل بر هم زننده تعادل هار pee‏ اینبرگ i ee — HINE)‏ 
lea tlc‏ غب 7 . Fy‏ 3 
a he ۳‏ جمعیت. ازدواج غیرتصادفی Oe‏ و جریان ژنی ) SPS‏ نیمه متمرکر G20)‏ پزشکی- (ap‏ 
جمعیت. ازدواج تصادفی, عدم وجود npr‏ ود 
So 5‏ بواب cist al ive‏ ,9 مه ee‏ 
۳ = بودن جمعیت. ازدواج ORT‏ و جریان ژنی (مهاجرت) 
fe‏ بودن جمعیت. ازدواج‌های تصادفی, چهش و جریان ژنی $ 
7 .رگوتی در لوکوس‌های اتوز ۳ : 
i " ۱ ۱‏ 1 سس 3 بورومی ۱۳ با 9 ta‏ = 
Nyy‏ برثرکا هتروزیگو و بری ژئوتیپ‌های آن سازگاری we‏ برای تولیدمتل 
یربنق بو - tl‏ 
a‏ (دکتری نیمه متمرکز Sass}‏ پر 
( غالب- بیش قر ene gale‏ 
۲ مفلوب- زیادی ¥( مغلوب- کمی 


(a‏ یک بیماری اتوزوم مغلوب در ۱۰۰ wl‏ در 


۰ یک ae 1 ae Cuneo‏ 
yyy‏ گر بروز ای ۱ هزار نفری چه تعداد افراد نرمال خواهیم 
داشت؟ ۱ (دکتری نیمه متمرکز ژنتیک پزشکی- (ap‏ 
0 ۱۰۰۰ نفر ۳( ۰ نفر 
7 ۳ ۸۱۰۰۰ نقر ۳ pliers‏ 


ly tty‏ یک بیماری آتوزوم غالب با نفوذ ۵۰درصدی در یک جمعیت با تعداد برابر مرد و yj‏ در 


۲ ۶ کودک. ۶ فرد 
thee‏ مشاهده شده‌اند. فقط یک نفر از بیماران دارای والد بیما 


ر می‌باشد. با اين فرض که جهش در اووژنز رخ نمی‌دهد 
میزان جهش جدید در اسپرماتوژنز چه مقدار است؟ (دکتری نیمه متمرکز Sa}‏ پزشکی- (9P‏ 


4 
0 در ۱۰۰۰۰ ی * 10 ۱۲ در ۲۰۰۰۰ یا *7 210 


۴ ۱ در ۴۰۰۰۰ یا 4107 ۴ VI‏ در ۱۰۰۰۰ یا * 1/210 
۶ اثر پایه گذار (Founder Effect)‏ در چه وضعیت‌هایی به وجود می‌آید؟ (دکتری نیمه متمرکز ژنتیک پزشکی- (4p‏ 
) آلل بیماریزا در افراد موسس جمعیت از فراوانی بالایی برخوردار بوده است. 
a(t‏ مبتلا شایستگی و یا موقعیت تولید مثلی بالاتری نسبت به افراد نرمال داشته‌اند. 
۲ رانش ژنتیکی (مثلا در اثر (bottleneck‏ در یک جمعیت ایزوله منجر به افزایش فراوانی آلل بیماری‌زا شده است. 
(f‏ همه‌ی گزینه‌ها صحیح هستند. 
۲ رمقدار کسر نوترکیبی 9 که معیار سنجش فاصله دو لوکوس می‌باشد برابر ۵ درصد باشد. کدام گزینه صحیح است؟ 
(دکتری نیمه متمرکز ژنتیک پزشکی- (QP‏ 
Ger le‏ دو لوکوس Vo‏ سانتی‌مورگان می‌باشد. 
و لرکوس پیوسته نیستند و روی کروموزوم‌های متفاوت قرار دارند 
ین آلل‌های سین تنی (Symteny)‏ از هر ۵ میوز تنها در یک میوز کراسینگ اور رخ می‌دهد. 
؟ آلل‌های سین تنی (synteny)‏ در هر ۲۰ بار تفکیک میوزی ۱٩‏ بار با هم تفکیک می‌شوند. 
1 سنی ارزش (LOD Score) LOD‏ ۲+ چیست؟ (دکتری نیمه متمرکل ژنتیک پزشکی- (AP‏ 
Jato”‏ پیوستگی بهنپبوستگی دو لوکوس ۱۰۰۰ به ‏ به نع پیوستگی است. 
#نسبت احتمال جدایی دو لوکوس ۶۰ a‏ ۱ به نفع جدایی است. 
Jeter‏ یوسنگیدولوگوس ۳ به ۱ به نفع پیوستگی است. 
انسبت احتمال جدایی دو لوکوس ۳ به ۱ به نفع جدایی است. 


2 از 
4 2 
Coe‏ جقدر است؟ ns 5 sa) oe)‏ 
aya‏ زن 130۸و کته ۳۳ 6 ۸ ۲ ere‏ 
(F "TeV ۳ (0 3‏ ۶» ۱۰۴ 
ی ۱/۱۲ 
sy . SIAR (Y‏ ] 
ot gs‏ مغلوب اتوزومی) در یک جمعیت دو میلیونی سس باه 
Ly ۲ atta‏ الگوی نوارنی : 0 uz"‏ 
۰ گر wis‏ د دارد؟ a be‏ . 
۱ در آن جمعیت وجود ار +( pba!‏ 
هتروزیگوت بای این ِِ ۲ ۴۰ en Yeo(y Foo (y‏ 
۱۳۰۰۰۰0 نرمال و هموگلوبین داسی شکل در یک جمعیت صدنفری به شرح زیر است: 
۱ نتیجه بررسی هموگلوبيم نر g‏ 
Hdl HOA 8‏ 
Bol ibs aces‏ (دکتری ژتیک رره 
فراوانی ژن HbA‏ و ADS‏ به ترتیب چقدر اسب eis‏ پاشکی qe‏ 
۱( ۷1۳ ۰۰۷ 
(Ff ۰/۱۲ ۸ ۳‏ ۶ ۰/۰۴ 
آتوزومی) در یک جمعیت دو میلیوز با 
my es 2 ۵ | ۰‏ حمعیب یتست راد ی 
۲ اگر فروانی بیماری PKU‏ (با الگوی توارثی مقلوب اتوزومی) در بت STEP eT‏ م1000 th‏ چند نفر 
هتروزیگوت Gl»‏ این بیماری در él‏ جمعیت وجود دارد؟ (دکتری Subj‏ پاشکی ۹۲۳-) 
Yoo ۴ Foo ۳۲ ۱۳۰۰۵۰ (۲ ۲۰۰۰۰ (\‏ 
۳ فروانی آلل بیماریزا در جمعیتی ۰/۰۱ است. اگر 1۵ ازدواج‌های آن جمعیت بین atl First Cousins‏ انتظار دید 
چند درصد افراد مبتلا به آن بیماری حاصل این نوع ازدواج باشند؟ (دکتری SAD}‏ پزشکی ۹۳) 
YY (F YO (۲ be (۲ ۳۳0‏ 


۴ پدیده سیاه شدن صنعتی در گونه شب‌پره بیستون بچولاریا مثالی است از عملکرد گزینش طبیعی از نوع: 
(دکتری ژتتیک پزشکی ۹۳-(9) 
) پایدار شده ۲ گسیخته Ct‏ جهت‌دار ۴ چند شکلی 
۵ مکانیسم عملکرد رانش ژنتیک در تغییرات تصادفی فراوانی UT‏ چیست؟ (دکتری ADS‏ پزشکی (Qa‏ 
1( وجود سایز بزرگ جمعیت در چندین نسل پیاپی 
۲) وجود سایز کوچک جمعیت در چندین نسل پیاپی 
۲ تغییر ناگهانی در سایز جمعیت 
(F‏ وجود نیروی جهت‌دار 
۶ آستانه tt rae‏ ۲ ۳ ۲ 
نه معناداری lod score‏ در آنالیز پیوستگی JS‏ ژنومی a> (Whole genome linkage analysis)‏ مقدار foul‏ 


7 (دکتری لیمه متمرکا ژنلیک پزشکی- ]٩۳‏ 
a - o 46 i ۲۳۷‏ 
ease ct‏ را در 500 فرد ژئوتیپ کرده‌ايم. حاصل صورت زیر بوده است. 
pa ae‏ فراد با زنوتیب 40-01 افراد با زنوتیپ 300-7 
rae ۳‏ 4 للی ین مارکر در این جمعیت چقدر است؟ (دکتری نیمه متمرکا Sab}‏ پزشکی- 15۳ 
Me‏ :0 0039 06 0 
TO,‏ و )0,4( 


C(0,3)  T(0,7) ۲ 
C(0,32) و‎ T(0,6) (F یم‎ 


۰ ره درست است؟ 


2 / ™ هی er a ae Fee 2۱۳ ate‏ ی ar nas‏ رش مه 
| ۰ باشد. ۱ صر دارای 5 Go‏ 
ae a‏ حاصل از افراد بنیان گذار کم‌تر هر نل‌های قبل coy‏ تنوع هاپلوتیپ Ei‏ 
۲) جمده dak‏ بل نز AE”‏ جمعییت حاضر دا R‏ 
SSF,‏ 1 ئ اند هاپلوتیپ 
پب سا حاصل از افراد بنیان گذار کم تر در نسل‌های ور 3 
ز و ۱ "در از جمعیست حاضر وا ۳ 
ees eM ee ae ae‏ هاپلوتمي 
i 9‏ جمعیت‌های حاصل از افراد بنیان گذار یس بر در نسل‌های قبل نزدیک‌تر بره eee‏ 
وت می‌باشند. رز ری تنوع هاپلوتیپ 
سای که بینعیت TS‏ دیش + نب رن 


0 مثال همزمان فراونی یک آلل خاس 


, پک صفت مورد مطالعه در یکی از این زیر مجموعه‌ها از زیر ۳ عه‌های دیگر بیش ۳ 
۱ 3 بخر بیش‌تر باشد. 


فا با چه فرآیندی روبه رو 
effect (Y Genetic ari ۱ ۳‏ ات (دکتری یمه متمرکز a}‏ پرشکی- (qy‏ 
Linkage dise quilibrium (f Population stratification ۳‏ 
,۲ میزان بروز یک eo‏ را با 3 من جهش را با ۳ و Fitmess‏ را با نشان دهیم. در یک بیماری انوزوم مغلوب 
ز 1 با7برار صفر کدام‌یک از معادلات زیر صحت دارد؟ (دکتری نیمه متمرکز[نلیک پزشکی- (ap‏ 
p= 21 ۲ ۱ < 0 ۱‏ ۲ 3-1 ؟ (10-۳۴< 2 


0 کدام عامل, باعث افزایش فراوانی آللی می‌شود؟ 
HI) .‏ ژنتیکی در جمعیت‌های کوچک ایزوله 
۲) جهش با برازندگی (fitness)‏ صفر در جمعیت کوچک ایزوله 
۲ رانش ژنتیکی در جمعیت‌های بزرگ hl‏ تعادل هاردی- واینبرگ 
ff‏ جهش با برازندگی (fitness)‏ صفر در جمعیت بزرگ با تعادل هاردی- واینبرگ 


(دکتری لیمه متمرکز CAD}‏ پزشکی- سوم 


1 
IM‏ میزان بروز یک بیماری مغلوب 006 باشد. تعداد افرادی که فاقد الل بیماری‌زا هستند. چند نفر می‌باشد؟ 
(دکتری لیمه متمرکز ژلتیک پزشکی- (QW‏ 
lly 1۱‏ ۳ 198 ۴ 9801 
ند و فقط 40 بیمار دارای والدین مبتلا باشند نرخ جهش در ژن عامل این نارسایی چه مقدار است؟ 
(دکتری نیمه متمرک( Sy}‏ پزشکی- )٩۳‏ 


| 4 در 5 هزار ۲ 1 در 10 هزار 

rf |‏ 1 > 125 هزار ۴( 1 در 250 هرار 

(QW متمرکز ژنتیک پزشکی-‎ cogs در ی کسر نوت زکیبی تست لیمیت (دکتری‎ ۳ is itt 
— 00 ۱ 
سباری بای سنجش فاصله بین دو لوکوس می‌باشد.‎ ۱ 
افیا‎ 


رک برای نشان دادن احتمال وقوع کراسینگ اور بین دو لوکوس می‌باشد. 

۱ مب شدن الل‌های دو لوکوس روی کروموزوم‌ها جداگانه می‌باشد. ۳ 

it a ۲ 0‏ ‘ : 
7 حتمال تفکیک الل‌های سین‌تنی (synteny)‏ از یکدیگر در فرآیند تفکیک میوزی می؛ 


pet 


۳۲۳۳۳3۱3 وه‎ IT ey Senn 
. ۱0۲ 


ae‏ 2 سین tae a‏ ی ناه 
Lop |‏ مدا با کسر نوت یی ۰ ۰ می‌باشد؟ 

(دکتری لیم 

گان از هم فاصله داشته باشند, 


سانتی‌مور ۳ 


و 


۵- هرا 
۲( هرار ۳( ۵- هزار 


. است به افزایش بروز اختلالات آتوزومی غالب بیانجامد. eon‏ 
& اختلال تنها دانستن سازگاری بیولوژیکی بیماری ضرورت دارد. 
۳ لوکوس‌های pe ee ete‏ 
بیش و 
۰ درصد باشد. ۲ را 
۲) اتوزیگوسیتی زمانی فراد در یک لوکوس آتوزوم متلوب در أثر به ار بران یک ال مشتری 
piri‏ رک از 
جد مشترک هموزیگوت NE St‏ ( یک 
که می‌توانند SL,‏ اطلاعات یک بلوک هاپلوتیپ باشند. چه نامیر 
* . ۶ می‌شونر؟ 


اتفاق می‌افتد که در 


۷ ۹(۴های منتخبی از یک ناحیه زوم 
(دکتری نیمه متمر ۰ 
a‏ ی ک (تتیی say‏ _ 
eo Indicative ۲ Tag (\‏ 
Informative ۴ Haplotype cr‏ 
۸ رخداد انتقال ترجیحی یکی از جفت آلل‌ها در خلال میوز که موجب می‌شود تا یک موجود هتروزیگوت Lacald‏ 
فراوانی متفاوت ایجاد کند چه نام دارد؟ ۱ («کتری تخصصی پزشکی pasta‏ 2 
Heterotopic meiosis ۲ Heterozygote advantage (\‏ # 
Meiotic derive ۴ Matrilinear inheritance ۳‏ 
۹ کدام‌یک از عوامل زير موجب به هم ریختن همسنگی هاردی- واینبرگ نمی‌شود؟. (دکتری تخسصی پزشتی مولتبل ap‏ 
( اندازه کوچک جمعیت ۲ جهش ق 
۳) آمیزش تصادفی (F‏ کوچ یا مهاجرت 
۰ ضریب هم‌خونی Coefficient of Inbreeding‏ چیست؟ (دکتری 5 تیک بر 
۴ تخصصی [ شکی AIF‏ 
۱) میزان تشابه یک فرد با سایر افراد جامعه تن 
۲ احتمال هموزیگوت فرد در یک لوکوس PE‏ 


۲ احتمال خویشاوند بودن یک زوج 
CF‏ فراوانی افراد دارای گروه خونی خاص در یک جمعیت 
۱ کدام گزینه زیر بیانگر تخمین نرخ جهش )1( در رابطه با یک بیماری مغلوب اتوزومی می‌باشد؟ 
(دکتری تخصصی ADS‏ پزشتی ]٩۳-۹۴‏ 


۳ sp’ (\ 

2 sq (¥ sp 

۵۲ اگر فراوانی گام : ۴ sa‏ 
فراوانی کامت‌های B2 ۵21 ۵12 AIBI‏ 33 : 

نسل آميزش تصادفی چند مقدار خوا ۷ 2 به ترتیب برابر ۰/۵ ۰۰/۱ ۰/۳ و ۰/۱ باشد. مقدار D‏ پس از یک 

ند مقدار خواهد بود؟ (فرض کنید که اين دو لوکوس به هم مرتبط نباشند و مقدار 0 بین ان 


دو لوکوس ۰/۰۱ (adh‏ 
Seite ۰۰۲ (\‏ (دکتری تخصمی نتیک پزشکی 9۳-۹۴] 
۳ گر فراوانی ژن سند ۲ ۰۱۹۸ ۴ ۳۱۸ 
بیما ن سندروم هورلر در جامعه ۱ در ۱۰۰۰۰۰ wath,‏ احتمال ابتلای فرزندا. خواهر ناتنی مبتلابه 
بیماری و همسر بدون سابقه خانوادگی این Ne eos : ce Leas‏ 
7 ٍن بیماری و غیرفامیل, به این بیماری کم‌تر از ..-. می‌باشد. 


(دکتری تفس uD‏ پاشکی ۳-۹۴ 


۱0 
ae‏ ۲( ۱ در صد 
je ph‏ ۴ \ در ده هزار 


. 4 ses a ۱ 

0 ae ۰ 1 | 
1 See tea 

۱ = وب 8 Sane 2۱ Ramen 5 7 ۳ os‏ وحم انم 


=a ~ a ۱ ۱‏ ——— 5 
7۰ به oe‏ احتمال این که این آلل د : 
1 ر 


ض معیی 
یک در ۲ fe‏ احتمال این که این جهن نرا.- 
از # Ny‏ بود, چقدر | 1 J‏ ین Ute uw‏ نهایتا در این جمعیت Sass‏ 


G 
3 


1 
حذف ر شود. چقدر است؟ 4 
(دکتری 5 ۳ 
۲ 1 > تخصصی ژنتیک پزشکی عروسسري م 
a3‏ 0/16 0۲ 0/24. — 5 
ش | ٩‏ 100 4 
1 
aah‏ 1 
۳ 250 1000 
fics ۲ 3 Wi‏ مغلوب اتوز سر ۳ 
yu‏ زان یک بیماری پ تورومی در جمیعیتی مت و] ردو ۲ ۳ 
و Slay‏ فراولی 000 باشد. فراوانی این بیماری در بين فرزندان عموزاده‌هایی 
|.دواج کرده‌اند» چقدر است؟ ۱ 
ype‏ — روت ۱ ۱ (دکتری تخصصی ژنتیک پزشکی (qv‏ 
۱ 5 ۲) سب ۳9 1 
شون ( 6244 2977 3012 nl‏ 
از طالب افوتوی: از اجان بیغ 
one‏ و در یک ناهنجاری = الوزومی گر J‏ چهش در اسپرماتوژنز 5 اووژنز برابر باشد ۲ فراوانی ببماری ۳ کودکانی ۳ 
all‏ پیمار نداشتهاند ۲۰ در یک صد هزار باشد. نرخ جهش چقدر است؟ (کارشناسی ارشد ژتتیک انسانی- (aw‏ 
۱ یک در Vee‏ ۲) یک در ۱۰۰۰ 
bo‏ ۲ یک در ۱۰۰۰۰ ۴ یک در ۱۰۰۰۰۰ 
sls yyy | pats!‏ گزینه درباره Autozygosity mapping‏ درست است؟ alts)‏ ارشد a‏ السالی- (ayo‏ 


!) برای بررسی مولکولی ناهنجاری‌های غالب اتوزومی به کار می‌رود. 
) برای بررسی مولکولی ناهنجاری‌های مغلوب اتوزومی در شجره‌های خویشاوند به کار می‌رود. 
لقبی (f mer‏ هموزیگوسیتی هنگامی رخ می‌دهد که اعضای مبتلا چند خانواده غیرخویشاوند. در لو کوس‌های متفاوت هترزیگوت هستند. 
lyf‏ آنالیز coding‏ قطعه‌های غیرهمپوشان استفاده می‌شود. 
در یک جمعیت مفروض که در آن هر 99 والد حامل یک ژن جهش یافته اتوزومی مغلوب هستند از بین ۶۴ دسته سه 
شک (HF‏ فرزندی احتمالی» در چند دسته احتمال وجود دو فرزند مبتلا وجود دارد؟ (کارشناسی ارشد [ژنتیک انسانی- )٩۳‏ 
۳۱ ۹ تال ۳۷ 
ای یک ناهنجاری اتوزومی غالب با برندازگی تولید مثلی (1۳60055) ply‏ صفر. اگر نرخ جهش برابر دو درصد باشد. 
het‏ بروز ناهنجاری چند درصد است؟ (کارشناسی ارشد ژنتیک انسانی )٩۴-۹۵‏ 
ایک دو "6 چهار 6 نیم 
"1 میزان بروز (Incidence)‏ یک بیماری مغلوب اتوزومی را بدانیم» فراوانی افراد حامل این بیماری در جمعیت به 


۳ 

۳ مرت تخمینی کدام است؟ (دکتری, ژنتیک پزشکی, )٩۴-۹۵‏ 
1 ۹ برابر جذر میزان بروز بیماری ۲) دو برابر میزان بروز بیماری 

2 ‘ A nae lg ۲ a 

۱ با OF‏ دوم میزان بروز بیماری (F‏ اطلاعات داده شده کافی نیست. 


one ed ۱ ۲ . Wo 
Eales بروده ب)‎ cee جدیدی در یک جمعیت ۵۰۰ نفری رخ دهد احتمال اين که الف) این جهش در نسل از‎ cae bo 
1۹۴-۹۵ (دکتری, [تتیک پزشکی,‎ 


ny ۷۸‏ ۴۹۹ 
با lll‏ لا ۱ ۲) الف: ۷ 9 ب: ۱۱ 


۹۹ الف: ۱۱ وب‎ (¥ ۰/۷۶۵ og toil Me 


oat ۰/۰۱ Leg برای دو لوکوس‎ (Recombination Fineii —— 
تین‎ racti 
فا‎ On) وترگیبی‎ 


Prt 


دن slo‏ مورگان است؟ )» ( سر 
ببس اا ae sie‏ 
cM ۴‏ ۱ 


۰ 
My‏ ۳ ۳ 
Genotype Frequency cM (۳ 3,‏ » | تفییر می‌دهد Allele Frequency Jy‏ را تفییر نمی‌دهر» 
۲۶ کدام گزینه 
1 ۲ (دککری, § 
in on Mutation ۲ Rand‏ سم 
nom Geneic Dri‏ - 
Consanguinity ۴ “ee, Drift 0‏ 
election‏ ۲ 
ond ; ۳۶‏ براساس تشابهات فنوتیپی در خانواده بین یک والد و یک فرزند با چه فرمولی محاسبه می‌گردد؟ 
۴ ۰ توارث ۲ بر ۰ 5 
۲ )0 زتیی شمه سم 
a‏ ۱ ۲ ۲۲< 1 
= ۳۷ 
سیم ¢ h'=—‏ 
h* < ۲۵ (۳‏ ( ۲ 
i i‏ خر هتروز t osi v‏ ۲ 
۵ برای یک مارکر 4s‏ آللی (Biallelic Marker)‏ حداکثر هتروزیگوسیتی Maximum Heterozygosity)‏ موز 
چقدر باشد؟ HH)‏ تیک Sih‏ دوم 
Oe (۴ 4 old (Y ۰/۰۵ (\‏ 


۶ در یک مطالعه Association Study‏ ۱۰۰۰ فرد بیمار و ۱۰۰۰ فرد شاهد بررسی شده‌اند, یک تغییر تک نوکللونيدی 
st es‏ فقس Pole‏ ۰ بیماران و ۸۷۰ افراد شاهد دیده شده است. Odds Ratio (OR)‏ برای این SNP‏ 
(دکتری. ژنتیک پزشکی, ام 


alas‏ است؟ 
Va ۳۳۳ ۱۳۵0‏ ۱ 
۷ اگر فراوانی فیبروز کیستی در جمعیتی ۱ به ۲۰۰۰ باشد: 
(all‏ فراوانی آلل معیوب 
ب) فراوانی آلل طبیعی و 
ج) فراوانی هتروزیگوت‌ها در آن جمعیت چقدر است؟ (دکتی: تیک oy‏ ۳-۹۵] 
\( الف: ۰/۲۲ ب: ۰/۷۸ ج: حدود 1۱0 ۲ wll‏ ۲۵ ب: ۷۵ ج: حدود 1۷ 
۳ الف: ۰/۰۲۲ ب: ۰/٩۷۸‏ چ: حدود 1۴ (F‏ الف: ۰/۲۵۷ ب: ۰/۷۴۳ ig‏ حدود ۸۱ 
۸ کدام مورد زیر می‌تواند بر تعادل هاردی- واینبرگ اثر بگذارد؟ (کارشنابس ارشد علوم آزمایشگاهی ۱- (Lidl)‏ 1۵-۹۷) 
۱) افزایش زاد و ولد ۲ مهاجرت - 
۲ کاهش ازدواج‌ها ۴) افزایش میزان مرگ و میر 
ae ۶۹‏ که شیوع یک آلل X-linked‏ مغلوب در مردان ۰/۰۳ و در زنان ۶۰/ ASL‏ شیوع بیماری در مردان چندر 
wea ce‏ (دکتری, تیک پاشکی, ROW‏ 
ofA 4 Phere‏ ۴ ۰/۰۹۵ 
۷ در انسان, آلل چشم قهوه‌ای به آلل چشم آبی غالب است. در صورتی که هر دو پدر و مادر هتروزیگوت باشند» کدامیک از 


موارد زیر در مورد نسبت * = و 
1( احتمال ies‏ این فرزندان آن‌ها صحیح است؟ (دکتری, ایک Shy‏ :1۵-9 
2 ر زز Fs‏ «1/0 ۳ 
* فرزندان هلو aa‏ ۲ احتماا gt‏ 5 ق :ندا۰ INO‏ است. 
6 ۵۰ فزدن زلوتیب هموزیگوت غالب دارند. ۷۵۴ ۳ چشم قهوهای در فرزندان SAIS‏ 
¢ ۷ فرزندان هتروزیگوت دارند. 


(ER. 


: hay 


ر یی بیمار با توارث مغلوب آتوزومی در جمعیت A‏ 


یک 1 
در oe‏ 
از جمعیت ۸ با زنی از جمعیت 8 ۱ هرز ۳ 


زدواج کند. با با در نظر گرفتن 


dd Ho 6 کروه یشی‎ 


F ۶ ‘|‏ 
SHO on ۴ ۰/۰۰۰۳ ۲ : ۳ TPR‏ پزشکی, « 90-4( 
۱ ۰ بیمار با ی 
ی یکصد هزار نفری سندرم ما 
بر یک * Ss‏ و وروی رم رفان و per‏ در ژن 1 شناسایی silat‏ . 
۱ الدین مبتلا در TFG ed‏ جهش ob‏ 1 د لد از این تعداد ۱۰ 
| 
بیمار 9 2 OF‏ جمعیت را نشان می‌دهد؟ 
_ (دکتری, a Sab‏ 
0 ۷۱,۵ ۲ ۵ ۱۴۳/۱۰ ) پزشکی, 90-9%( 
۲۴۱۸ ک yeie‏ 


plus Negative Assortive Mating thes‏ مورد زیر است؟ 
ala‏ هتروزیگوت‌ها و ایجاد تعادل هاردی- واینبرگ 
افزایش هموزیگوت‌ها 5 ایجاد Jobs‏ هاردی- - واینبرگ 
افزاییش هتروزیگوت‌ها و از بین رفتن تعادل هاردی- واینبرگ 
افزایش هموزیگوت‌ها و از بین رفتن تعادل هاردی- واینبرگ 


۳ (دکتری, ژتتیک پزشکی. 9۵-9۷) 


Oy ۷,‏ هم‌خونی برای یک صفت پیوسته به 5 در فرد 1۷-1 در شجره روبه‌رو چقدر است؟ . (دتری, نیک Sy‏ 90-44( 


1 
۱ ۱ 
(F —= ° ۲‏ = 
e v ¥ (\‏ ۸ ۶ 
Sah ۵‏ از فاکتورهای زیر باعث تغییر شیوع آللی می‌باشد؟ نو Ry‏ 
0 ازد واج فامیلی و4 Assortative‏ 
Random genetic drift ۴ Consanguinity stratification 6‏ ۳ 
: ۵ جقدر شباهت وجود دارد و چه نسبتی از ژن‌های مشترک بین 
از نظر xs‏ *گی‌های DNA‏ بیان انسان و موش چقدر نسب 1 7 
۱ نظر 0 omy cS ‘ a‏ (دکتری, [تتیک پزشکی, 90-4( 
اسان و موش ظاهراً یکسان هستند؟ 


wo 0 ۷‏ 
درصد و ۸۰ درصد پا تست 


(F‏ ۰ درصد و ۰ درصد 


۳ درصد و ۰ درصد 


گزینه «YP‏ 
ه نظر می‌رسد که برخی از نواحی کروموزومی به ویژه مستعد وترکیبی باشد که اصطلاحابهنقاط io‏ کیب مر 

۲ ۳ ۱ } 
به دلایلی که مشخص نیست. نوترکیبی تمایل دارد که در JME‏ میوز در افراد مذکر در مقایسه با افراد مت به میزان کوتر 
رخ دهد. شاید این به دلیل این باشد که ژنوم انسان در افراد مذکر حدود ]۳۰۰۰0۷ ولی در افراد منت ۷ ول 
دارد. هم‌چنین wb‏ عنوان کرد که رخدادهای نوترکیبی در حوالی سانترومرها کمیاب و در نواحی تلومری and‏ رایع ارت 
گز ay‏ «۱» 
از عوامل اصلی ایجاد تنوع ژنتیکی در جمعیت‌هاء کراسینگ‌اور میوزی است. 
گزینه «4۲* 
کراسینگ اور میوزی از عوامل مهم ایجاد تنوع ژنتیکی در جمعیت‌ها می‌باشد. 
گزینه «۱»* ۱ 
ژن‌های سیس در گروهی از نشانگرهای دارای پیوستگی نزدیک, هاپلوتیپ برای آن جایگاه‌های نی را تشکیل مي‌دهندبه 
عبارت دیگر, دو یا چند جایگاه ژنی واقع بر روی یک کروموزوم که در پیوستگی نزدیک با هم باشند را هپلوتیپ گویند 
گزینه «۲» 
پلی‌مورثیسم پا چند شکلی Polymorphism)‏ به وجود چندین آلل نرمال در یک لوکوس ژنی اشاره داد هرچند Lif‏ 
«TP‏ هم می‌تواند صحیح باشد. 
گزینه «YP‏ 
آلل‌های سیس در گروهی از نشانگرهای دارای پیوستگی نزدیک. هاپلوتیپ برای ol‏ جایگاه‌های زنی / تشکیل می‌دهنله با 
پاسخ سوال ۴ مراجعه گردد. 
گزینه <4۲» 


ete -‏ ۹ ۳ ۹ ۱ 5 ۹ 4 رز Uy a‏ 
به برتری هتروزیگوت‌ها 8 هوموزیگوت‌های غالب و مفلوب از جنبه ارزش سازشی و بنابراین بقای Met‏ 
هتروزیگوتی یا فوق بارزیت گویند. 


۲ NS 


می‌دهندبا 


———— ee 
ee ۲ ۱ 
ده ‌ مبتلایان به سرطان پستان نشان داده اتبست نو‎ ۱ rd ۱ 
» م در بازوی بلند کروموزومی ۱۷ نقشه کشی و جایا ویژگی تمایل‎ ig ی‎ 

Rs oe, ۱‏ 4 کر ۱ بابی شده است که در ادا ver’‏ - 
Pa.‏ "|36 منجر شد دارای الگوی توارث غالب اتوزومی است. onl:‏ تجزیه eee‏ : 
و ۳ 4 ۳ فراهم می‌آورد. و تحلیل st‏ امکان i oo‏ 
Wha‏ 
a ee ۳‏ ۷ 

۱ ۲ همراهی: می‌های (associations)‏ پیماری با مقایسه یک واریته ویژه در افراد مبتلا با 
. شده صورت می‌گیرد. این رویکرد. اغلب به مطالعه 940 شاهد» ae‏ 
و توصیف می‌شود. 
«Fy Pe‏ 


1 ال نام و ی MHC‏ به‌دلیل نادر بودن نوترکیبی بین جایگه‌مای 3 , GDR‏ | 
من we‏ و DR‏ می‌باشد. 


> Ge 
جه به اطلاعات مسئله داریم:‎ " ۱ 


1۷ =°.VF 


Val - ۱.۳۶ ۶‏ - و 


2+9 <۱< ۴ 


(, گزینه Oo‏ 
۲, گزینه 1 
Zig‏ انتیکی (Genetic drift)‏ در جمعیّت‌های بسیار کوچک اتفاق می‌افتد و درآن فراوانی آلل جهش cal‏ بیش‌تر از حد 
انتظار است. 
Maas ay‏ 
dal i‏ محیطی؛ افراد هتروزیگوت برای بعضی از بیماریهاه تندرستی تولید مثل بیش‌تری نسبت به هر 9 نوع 
نیپ هوموزیگوت نشان می‌دهند که Cal‏ حالت را مزیّت هتروزیگوتی advantage)‏ ۴161870228016 )گویند. 
MW‏ گزینه at‏ 
egy‏ به اين‌که انتخاب طبیعی» بر روی فنوتیپ مستقیم اثرمی‌گذارد و چون غالب بودن صفت و بروز آن نیاز به تنها یک 


J‏ دارد, بنابراین در این حالت انتخاب طبیعی علیه هتروزیگوت‌ها (Aa)‏ و هوموزیگوت‌های بارز (AA)‏ وارد fee‏ شده و 


Py)‏ آن‌ها ,\ حذقف می‌کند. 
۶ گزینه «4۳ 
جنانچه فراوانی آلل off ylpM‏ باشد, داریم: 
Py = < 04‏ 
Stan < 06‏ 6 
f(MN) = 2py4an = = 2(0.4)(0.6) = 0.48‏ 
£(NN) = qh, = (0.6)* = 0.36‏ 


۰۲ گزینه‎ W 
اطلاعات مسئله داریم:‎ 4 ay 


2 10 
q° =f(aa)=——_~9, 
1000 am 


=n)‏ توا و 


10 


=1>p, =0.9 1 
Ae FP ada) = 2 495 =2(0.1)(0,9)=0,18 = 0,181000=180 2 


Pa 92 


۱۸ 2 


»۴« auf 
bar? (Heterozygote advantage) برتری افراد هتروزیگوت بر هوموزیگوت‌ها را مزست هتروزیگوتی‎ 
0۴ می گویند. *ررست‎ dominance) 
«Yr گزینه‎ . 
اطلاعات مسئله داریم:‎ a, با توجه‎ 
۲ و‎ 20.72 F(RN)=2PROr =200.3)(0-7) = 042, 42% 
PR +40 ~ 


۳۱ 


YY 


۳ 


VF 
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گزینه «Y»‏ 
ای col tl eee‏ نز 
gt‏ دارویلت‌ها Cyst‏ زرم پلاسم و سومانوپارسم تقاوت می تدارند. بتابراین آن 4 آهمیت تنوع‌های ناپیوسته را ۱ 
تکامل پی نبرده‌اند. همچنین: تصور می‌کنند که سازش در نتيجة فاکتورهای متعددی که یکی از آن‌ها wie‏ 
حاصل می‌شود. نئوداروینیسم‌ها فاکتورهای زیر را برای تئوری ترکیبی تکامل بر می‌شمارند. | 
۱- جهش ژنی 

۲- تغییرات ساختاری و تعدادی کروموزوم‌ها 

۳- نوترکیبی ژنتیکی 

۴- انتخاب طبیعی 

۵- جدایی تولید مثلی 

که سه تای ال تنوع ژنتیک را فراهم می‌آورد و دوتای آخر به فرآیند تکامل جهت می‌دهد. 

گزینه >« 

توانایی نسبی یک ارگانیسم برای زنده ماندن و انتقال ژن‌هایش به نسل بعد را شایستگی (Fitness)‏ گویند. 

«Fr گزینه‎ 

شایستگی (Fitness)‏ یک ژنوتیپ. میزان تولید مثل نسبی آن ژنوتیپ است که به ارزش سازگاری (Adaptive value)‏ با 
ارزش انتخابی (Selective value)‏ هم موسوم است. 

گزینه «۲» 

رانش ژنتیکی (Genetic: drift)‏ تفیبر و نوسان در فراونی آلل‌ها به عّت اثر احتمال بر استخر نی کوچک موجود در یک 
جمعیّت کوچک می‌باشد. این پدیده ازدلایل افزایش فراوانی آلل‌های زیان باردر یک جمعیّت است. جرا که احتمال آمیزش 
افراد مبتلا و ناقل به cle‏ کوچکی جمعیّت افزایش می‌یابد و بنابراین فراوانی آلل افزایش می‌يابد. بدین ترتیب» رانش ژنتیکی, 
هوموزیگوسیتی را افزایش می‌دهد چرا که تنوع ژنتیکی به cle‏ کوچکی جمعیّت پایین است. 

گزینه «۱* 

پلی پلوئیدی از مکانیسم‌های اصلی و سریع گونه‌زایی است که می‌تواند به دو شکل آلو پلی‌پلوئیدی (ترکیب [نوم گونههای مختلف) 
یا اتوپلی پلوئیدی (چند ply‏ شدن ژنوم یک گونه) اتفاق بیفتد. (سیتوژنتیک - شیدایی) 

هیچ کدام از گزینه‌ها صحیح نمی‌باشد. 

چنانچه دو نفر از هر ۵۰۰ نفر در جمعیّتی مبتلا باشند داریم: 


2 
Ya =f(aa)=_2__ 1 [> 1 


ny - 1 و‎ 204 
Aa)=2 1 
Pada = 2(0.06)(0.94) = 0.1128 x 500 = 56 نفر‎ 


وه «Fy‏ ۱ 
دیمان مسثله داریم 

25 05 
q? -1)88( - 025 2 20 

=0.5 
patda =1= PA ۱ 
{(Aa) = ۰ = 90.5) (0.5) = 50% 
ty 0 
مي بالات مسئله دریم‎ ۷ 
99 a1 

qa SR وه + رود‎ 2۸ 2100 


i 
arr Tae 


2 آ+مر 7 (ضریب هم‌خونی درجه ۳ ۲ 
By 1) Us‏ 


(1 درجه هم‌خولی el‏ سس - 
(hy +‏ ور 
2٩*۳۳۹ ٩100" ۰ 16 ۰100 100 00‏ احتمال ابتلای فرزد با 


صل از ازدواج خویشاوندی درجه ۳ 


(Genetic drift) hel ۳‏ مستقل از انتخاب طبیعی عمل می‌کند ; 
نش زب 
Sas‏ می‌گردد. 

۱ گزینه «۳» 


موجب اف زایش هوموزیگوت‌ها در glacier‏ 


زدواج‌های هم خون يا خویشاوندی موجب افزایش افراد با ژنوتیپ هوموزیگوت می‌گردند. 
Pas ۰‏ 


p? + 209 22 
Je? =V08 ص1۱ و+و‎ «21-8 


2085 و ج1< 7و +وم2 + 2و 
۱ هیچ کدام از گزینه‌ها صحیح نمی‌باشد. 


پا نوجه به اطلاعات Aline‏ جمعیّت مردان ۵۶۰۰ نفر است. همچنین باید توجه داشت که مردان نسبت به ژن‌های وابسته به 
7 همی زیگوت‌اند. پس: 
c3 Oh‏ ی 
5600 
pt+q=l>p=96.4%‏ 
cule‏ فراوانی زنان هتروزیگوت پرابر است 2pq=2(0.036) (0.964)=0.069=6.9% L‏ 
آ" کزینه «۲» ۱ 
اتویوت نسبت بهووتی‌های هوموزیگوت.برتریهتروزیوتی ی فوق )253 (Over dominance)‏ گویند. 
m‏ گزینه «fy‏ 
wey!‏ اطلاعات مسثله داریم: 
0.5= 0.2,19 = ۳۸ 


3 2 وه < 21 ۲+۲+۲ 


2 
+9+ه)‎ (۴ =p’ +2pq+2pr+q? +2pr+r? =1 


A 


7۳:۳۰ — پاسخنامه فصل هشتم Pea‏ 


۱ ی ی ی 8 (BB,BO)‏ می‌باشند پس داریم: 
2 
هند 0.39 = )0-9 +)-1(0.3)(0 > 
qe‏ 
apr‏ 


. نز ی. تعداد ol if‏ دارای گروه خونی 13 به صورت زیر است: 
در یک جمعیت ۱میلیون نفری, تعداد آفراد دار 
390000 = 1,090,000 


ww 


3 
3 گزینه «۱* 


a‏ پاسخ سوال ۲ مراجعه شود. در هتروزیگوت‌ها 


”039 
برای یک صفت. فوق بارزیت مشاهده می‌شود. 


۳۵ گزینه «Yo‏ 
: 8 ی iis a BR ee‏ بسا eV eNO‏ هیر و وگو شطا هی ره 
به پاسخ سوال ۳۲ مراجعه شود. برتری هتروزیگوتی به قدرت سازگاری بالای هتروزیگوت‌ها در posse eee‏ 
s‏ 


غالب و مغلوب اشاره دارد. 
۶ گزینه «۱» 
به پاسخ سوال ۱۵ مراجعه شود. مکانیسم پلی پلوئیدی می‌تواند باعث گونه‌زایی سریع شود. 


۷ گزینه «۲» 
پدیده‌های مهاجرت (Migration)‏ یا به اصطلاح جریان ژنی (Gene flow)‏ و آمیزش خویشاوندی به ترتیی موجب افایر 
و کاهش فراوانی هتروزیگوت‌ها در جمعیّت می‌شوند. 
۸ گزینه «Fo‏ 
انش زنتیکی (Genetic drift)‏ نیرویی مستقل از انتخاب طبیعی است که در جمعیت‌های کوچک و Sail‏ روی مي‌دمر, 
موجب افزایش هوموزیگوسیتی جمعیّت می‌گردد. 
٩‏ گزینه «۱» 
با توجه به اطلاعات مسئله داریم: 
=f(aa)=0.49 > qa = ۳ =0.7‏ و 
Pa - 3‏ 212 ,9+ رو 


۰ گزینه «fF»‏ 
با توجه به اطلاعات مسئله داریم: 
8 - ( 16*0 
 2008(+144 _ 360 _‏ مر 1۷ 
p=f(c ar ae AGG‏ < ۱44( 160۲ 
p+q=l—>q=f(c¥)=1-0.6=0.4‏ ۱-48 6] 


0.6 


۱ گزینه «۱» 
زآنجا که فروانی‌های ژنی PHOS‏ و 4-05 می‌باشد برای هر هتروزیگوت منفرد داریم: 
1 
پس برای هتروزیگوت دوگانه —=)2(0.5)(0.5= 20۸۹2 


1 
wale 0 - 2100-06‏ خاش >= )2(0.5)(0.5= و2۴99 


۲ گزینه «۲» 
Dl.‏ مت i 3 wis err a‏ 
ی فیلوژنتیکی مورد نظر در «b+‏ دو گونه ۸ و B‏ نیز دو گونه 6 و (] بیش‌ترین cals‏ زنتیکی SFIS)‏ 
Sie‏ بیش‌تری با HSC 9D‏ کم‌تری با ۸ و ظ دارد و F‏ بیش‌ترین فاصله و تفاوت را ازسایر گونه‌ها داراست. 


effect) اثر بنیان گذار‎ (Genetic drift) hts ٩ 


founder ۳‏ 
(Foun eT iia ae‏ می‌باشد. s 1 sft‏ 
tug me:‏ دارای آلل نسبتاً نادری داشته باشد. فراوانی ol‏ آلل به مراتب از امس از بنیان گذاران dys!‏ یک 3 
cans ig‏ به بي Fe‏ 
AP ay‏ خواهد بود. این یعنی وجود تنوع زنتیکی کم درجمعیت بنیان گذار, pee aioli‏ بزرگ‌تر منشاء = 
جدیل > 
«y —‏ 3 
re‏ 
a h‏ منئله دازیم: 
bar‏ 
oe ee es‏ 55 نفر 50= 
(فراوانی هتروزیگوت‌ها)+ (فراوانی هوموزیگوت‌های ۲0/0 ee‏ 
(تعداد کل افراه جمعیت) ۲ = PM‏ >= نفر F (MN)=200‏ 
نفر F(NN)=50‏ 
0.3= مهو 26002 _ PM‏ 
Pm + 4N =l1>qN =0.7‏ 
1 گزینه 9 


(Phylogeny) et‏ به بررسی قرابت Om‏ گونه‌ها و ارتباط تکاملی آن‌ها می‌پردازد. 
و گزینه «۱* ne‏ 
ار انار در جمعیّت‌های بنیان‌گذاره شکلی از رانش ژنتیکی cul (Genetic Drift)‏ که در جمعیّت‌های کوچک و ایزوله 
aly‏ می‌افتد و منجر به افزایش هوموزیگوسیتی و کاهش هتروزیگوسیتی می‌شود. 
۷ گزینه «۱* : 
ایغ سذال ۱ مراجعه شود. از انجا که فراوانی‌های ژنی p=0.5‏ و q=0.5‏ می‌باشد برای هر هتروزیگوت منفرد داریم: 
*-(.200.5()0 = م0 2۳ پس cle‏ هتروزیگوت دوگانه 
2 


ate =25% 
2 2 


. 
4 
Fh‏ گزینه >\« 
تن‌های ارتولوگ (Orthologous genes)‏ ژن‌های مشابه موجود در ژنوم موجودات مختلف است و می‌توانند به طور صحیحی 
روند ونه‌زایی را نشان دهند. لازم است عنوان شود که به دو یا چند ژن مشابه در ژنوم یک جاندار خاص, ژن‌های بارالوگ 
(Paralogous genes)‏ گویند. 
8 گزینه a‏ 
ه پاسخ سژال ۱۵ مراجعه شود. 
bs‏ گزینه «fy‏ 


7 os rie ie ” ed وسیله‌ای است که اساس آن استنتاج سرعت جهش‎ (Molecular clock) مولکولی‎ cos 
eRe رای‎ os در درخت ژنی است. بر همین اساس, تفییرات تدریجی ژنوم را در‎ a 
ساختمانی که حاصل از نوترکیبی و جابه‌جایی است. تکامل مولکولی ی ندد‎ Geel 
سافت مولکولی که در اوایل ۱۹۶۰ ارائه گردید. بیان می‌کند که جایگزینی نوکلئوتیدها در زمان ثابت به وشوع می‌بیو‎ 


لاف oy‏ ده تال رام ‌توان در Ore‏ 
PY‏ اسیدهای آمینه, چنانچه توالی پروتئین مورد نظر باشد)؛ یعنی میزان اختلاف بین دو تولی ر می‌توان در 


زمان اشتقاق توالی اجدادی آن‌ها به کار برد. 


ans ۵۱ ۵‏ روف 


SY 


OY 


عوامل که تعادل ceo le‏ واینبرگ را بر هم می‌زنند. شامل: 


۱- ازدواج‌های pe‏ تصادفی 

۲- جپش 

۳- انتخاب طبیعی ومصنوعی 

۴- مهاجرت 

۵- کوچک بودن جمعیّت‌ها (رانش ژننیکی) 

KY» گزینه‎ 

چنانچه ۱۰/ جمعیّت. حامل بیماری تالاسمی باشند. داریم: 
< 20 احتمال حامل بودن 


در این حالت احتمال بروز بیماری» در صورت ازدواج دو حامل آلل بیماری برابر است با: 


1 
Ly‏ (احتمال حامل بودن مرد) * (احتمال حامل بودن زن) و احتمال بروز بیماری در جمعیت 
a‏ 
dss‏ مبتلا شدن فرزند با فرض حامل بودن پدر و مادر) 0 


«Y» ۷ 


به پاسخ سوال OY‏ مراجعه شود. چنانجه ۱۰/ جمعیت جمعیت, حامل بیماری تالاسمی باشند, داریم: 


1 
os de ees 


در این حالت احتمال بروز بیماری. در صورت ازدواج دو حامل آلل بیماری برابر است با: 


DF 


bd 


DF 


SY 


dA 


1 1 
(احتمال حامل بودن مرد) ۳ (احتمال حامل بودن زن) “to‏ احتمال بروز بیماری در جمعیت 


J (ste شدن فرزند با فرض حامل بودن پدر و‎ Mere (احتمال‎ =—_ a 


گزینه «۱» 

تغییر در فراوانی یک آلل درون یک جمعیّت در طی نسل‌های متمادی را تکامل‌ریز (Micro evolution)‏ گویند. 

گزینه >\« 

Panmixis‏ به آمیزش تصادفی بین موجودات یک گونه در یک جمعیّت بزرگ گویند. 

گزینه «۴» 

به کل مجموعة ژن‌ها در هر زمان در یک واحد تکاملی (جمعیّت) خزانه زنی (Gene pool)‏ می‌گویند. 

گزینه «۱» 

برتری هتروزیگوت‌ها لسبت به هوموزیگوت‌ها را هتروزیس (Heterosis)‏ فوق غالبیت SHU (Over dominance)‏ 
هتروزیگوتی (Heterozygote advantage)‏ می‌گویند. 

«Ff» 435 


بالا بودن نرخ Stal‏ 
Cro‏ به بیماری BES‏ تی ساکس در بهودیان اشکنازی به دلیل ایزوله شدن این جمعیّت می‌باشد. 


1 
. ریت مغلوب آتوزومی 0000 بان 


ay 
اجه فرا اوانی‎ 


داریم؛ 


yl, 


2pq= 200(099( 


7رد 


.یله 
4 ¥ ,4 اطلاعات داده شده داریم: 


با توجه 


36 
6 سست| - 2و - 36 
¥10000 ~ ۱ 7 70000 97 


فنشیکی (Genetic drift)‏ در جمعیّت‌های کوچک بسته. بیش‌تر مشاهد تقو 


= Tad oe ول‎ = ino 
٩۳« و گزینه‎ 


(Migration) Oly‏ با جریان ژنی (Gene flow)‏ موجب افزایش تنوع ژنتیکی Lac tear‏ و بنابراین افزایش 


)5 کزینه 1 
تأثیر رانش 2 


+ گزینه «Y»‏ 
باتوجه به اطلاعات داده شده داریم: 


هتروزیگوسیتی می‌شود. 
FF‏ گزینه «TD‏ 
یز نزدیک برای وجود همبستگی مثبت معنی‌دار بین قد زنان و همسرانشان در اين پژوهش, اتفاق ازدواج‌های جور شده 
(Assortative mating)‏ می‌باشد. 
۶۵ گزینه «Fo‏ 
چنانچه شایستگی زیستی (Biological fitness)‏ یک صفت غالب اتوزومی, 
یکنواخت و کاملا هوموزیگوت 28 خواهد بود. 


AA‏ با فراوانی * و Aa‏ با فراوانی 229 خواهد بود و جمعیّت به طور 
ببراین در این جمعیّت» چنانچه بیماری ظهور wah‏ ۱۰۰/ موارد ناشی از جهش‌های جدید می‌باشد. 


۶ گزینه «۲» ۲ 
placa‏ که ay‏ لحاظ ونتیکی برای نسل‌های زیادی ایزوله شده باشند فراوانی بالایی از بیماری‌های مفلوب اتوزومی را 
نشان می‌دهند. 
۶۱ کزینه afr‏ 
ت wish‏ پتابراین داریم: 


ممکن است هوموزیگوت و با هتروزیگوت 


ردان نسبت به اختلالات وابسته به 26 همی زیگوت‌اند اما زنان 
7 ۹ (پیماری) f(X*) =f‏ در مردان 
100 


9 1 (*108 = (پیماری) ۶ در زنان 


x-—— = 


100 100 10000 


۶٩ و‎ 


اف 


VY 


YY 


4 . 


cv aus ۶۸ 
و‎ aia ۳ 
9 


گرینه روف 
ال ۱۴ مراجعه شود. افراد هتروزیگوت برای اختلال کم‌خونی داسی شکل به مالاریا مقاو‌اند. ین ار 


ew پاسخ‎ ay 


از برتری هتروز زیگوتی ay (Heterozygote advantage)‏ شمار می‌آیند. تن pe‏ 
ز بر 


گزینه (۳۲»* 
ب ست. ما ies‏ 
AE ae‏ تا گوشر است. پس پدر و مادر ره و چدن خودش ساملس 


احتمال + A‏ حامل می‌باشد. چرا که 


1 2 
o£ —+—AA,—Aa 
oA, Aa, 98 3 3 


یس احتمال ابتلای فرزند حاصل از ازدواج اين مره با زنی که به احتمال = حامل است برابر خواهد بود با 


احتمال ابتلای فرزند به بیماری گوشر 2 - (احتمال مبتلا شدن فرزند با فرض حامل بودن پدر و مادر) 
گزینه «۲» 

با توجه به این که کشنده بودن آلل غالب A‏ منجربه حذف ژنوتیپ 
آلل‌های کشندة غالب. جهش‌های جدید (New mutations)‏ می‌باشد. 


تیپ‌های Aa‏ و ۸۸۵ در Sie‏ م یرجه تن عامل بای 


گزینه «۲» 

1 
در صورت ازدواج زن سالم اروپایی با احتمال حامل یودن SO‏ با یک مرد سالم از نژاد یهودیان اشکنازی با احتمال حامل 
als tee‏ میا مد OSS‏ به مهارف ah‏ مقلوب کی ان برایر اس با 


1 ۱ 
x‏ (احتمال حامل بودن پدر) 20 (احتمال حامل بودن مادر) = احتمال en‏ شدن فرزند 


1 1 
مس < (احتمال بیمار شدن فرزنده با فرض حامل بودن پدر و PM‏ 4 


36000 
ee ee‏ ید مس تست و 
i000‏ = 0000 


Ptq=1> p=0,99 
“PA=2(0.99)(0.01) = 0.0198 ALB ___ 


«YT» an ry 
با توجه به فراوانی افراد مغلوب اتوزومی, داریم:‎ 


از طرف دیگر ازدواج بین عموزاده‌ها (First cousin)‏ هت ig‏ رگ و 1 meget EF‏ 
F 2‏ هتروزیگوسیتی را به میزان 1 +3 atl‏ 


لرو9انفر 
6112 


۵ ۲ eee مس‎ ۳ 
Patent 


Ra 3‏ )4 سس 

(ey)... ود‎ aNL 
3 و ۶ نفر دیگر‎ 
5 هر ده هزار نفر می‌شود ناباین‎ 
زدواج بین عموزاده‌ها تنسبت به‎ 


۳ ۲ نفر از هتروزیگوت‌ها کاسته می‌شود و به هوموزیکوت‌ها اضافر می‌گردد که ۶ نز | 
a. 1d‏ ماد y a‏ 
is ۹‏ خواهند as‏ چون آمیزش تصادفی خود باعث به وجود آمدن یک نوزاد بیمار ۳/۳ 
۰ .3 3 5 2 

ی ما په ۷ نفر می‌رسد. پس احتمال وقوع بیماری مغلوب اتوزومی در | 


1 اداان = 2 ۳ ‘fic‏ ۳ 
ies Pha‏ به ۷ برابر افزايش می‌یابد. چدانچه ازدواج eFirst cousin‏ ,| غیرتصادفی فرد 3 
نت فرزندشان نسبت به ازدواج‌های تصادفی هم کرت Gh‏ ض wed‏ بس ۶ برابر بودن 3 
امتمال My‏ 
بنه زرد xX‏ ۲ ۱ 
گز clas‏ وابسته به A‏ (همچون هموفیلی (A‏ همی‌زیگوت‌اند. ینابراین داریم: 


۱ برای ژنا‎ Bua” 
£(X")=q, =). مه‎ 
a 5000 7 see sg 
1 
4999 ign Aft) 


ae‏ دیگر فراوانی حاملین اختلالات وابسته به X‏ مغلوب. نصف فراوانی افراد مبتلای مذگر است. 
ره حب = 


گزبنه رود 
یبماز عبارت است از درصدی از جمعیت که هم ژن بیماری را دارند و هم بیماری را نشان می‌دهند. یعنی نسبت 


فنونیپ بر روی ژئوتیپ 
۲ = ژنوتیپ بیماران 

SYP) Ypqt+q => ۲۷/۹۹/۰۱۸۰ =o/o\44‏ بیماران 
۱ 2۰/۹۹ ۲ 


sgt ۴ 
زفون‎ == 


= = o/Aof 
eae ۹ 


«19 گزیده‎ yp 


جنانچه فراوانی آللی te Ry‏ یعنی 0 برابر 0.2 باشد, داریم: 
9202 


=> 2pq=2(0.2) (0.8)=0.32 =32% 
۲+ 21 < و‎ 2 8 


۱ گزینه «۲» 

فراوانی ژن کوررنگی برابر است با: (توجه شود که کوررنگی وابسته به ۶ و مغلوب است و مردان نسبت به این صفات یا ژن‌هاء 

همی‌زیگوت‌اند). ۱ 

2 - = رو - =1(X°)‏ (مردان کوررنگ) ۴ 
800 

«\> گزینه‎ YA 

راالی گروه خونی ۲ برابر ‘L dual‏ 

19 = 0.6, ۸ < 0.1 


3 ورو >=19)=1+ و9 + (Pa‏ 


[ طرف دیگر افراد دارای گروه خونی LB‏ 3913 اند و یا 130 پس داریم: 2 (pa + y‏ 
۰ 2+ تب[ - A qB +qdo‏ 

215 ; PA ۲ “Palo +20۸ 05 +95 + م۲ و29‎ + 

dp +2۹۲ < )0.3( + 2)0.3()0.6( 0.45 با‎ 45% 


UES ar | 


۷۹3 


Ae 


A\ 


AY 


AY 


AT 


Ad 


گزینه >\« 
ag‏ وال ۳ مراجعه شود. فراوانی گروه خونی B‏ برابر است با: 
01 
2 وو ss‏ 06۸ 
= ; 
+qp 7%‏ 


از طرف دیگر افراد دارای گروه خونی UB‏ 8 ند و BOL‏ پس داریم: 
2 
۵ + 29810 + 15 + 2۳۸0 + مار 20+ 32 = ۳ 
ود 
oe =(0 3)" + 2(0.3)(0.6)=0.454 45%‏ 
po \‏ 


گزینه«۳* 
ابط bb<Bb>BB‏ برتری هتروزیگوت‌ها نسبت به هوموزیگوت‌ها است که به برتری هتروزیگوتيی 0 
cHeterozyB°‏ 


مفههوم ر 
advantage)‏ فوق بارزیّت (Over dominance)‏ و یا هتروزیس (Heterosis)‏ موسوم است. 


«Yt» گزینه‎ 


فراوانی آلل مغلوب برابر است با: 
a =Q.‏ 

0.6= 0.363 = و وج 25 

٩ "647 


گزینه «Fo‏ 
عوامل بر هم 5455 قانون هاردی - واینبرگ شامل موارد زیر است: 


۱) کوچک بودن جمعیت 
۲) جهش 

۳ مهاجرت یا جریان ژنی 
(F‏ آمیزش‌های غیرتصادفی 
۵) انتخاب طبیعی 


۶ رانش ژنتیکی ناشی از کوچک بودن جمعیت 
وجود هر یک از این شرایط می‌تواند تعادل هاردی - واینبرگ را در خصوص جمعیت‌ها بر هم بزند. 


گزینه «۱» 
فراوانی ژن مغلوپ براپر است با 
100 
گزینه «Fe‏ 
مردان نسبت به ژن‌های وابسته به 26 مثل ژن کوررنگی همی‌زیگوت‌اند (۰)26*۷ پس داریم؛ 
f(X°) < 0 < soon =0,1‏ (مردان کوررنگ) ا 
=l>p, =0.9‏ +0 
cpl aly‏ فراوانی زنان هوموزیگوت سالم (x©x°)‏ پرابر است با: 6 1 
026 
L8im%‏ 0.81= ?)0.9( = ۷ 2 ۲ 
گزینه «Y>‏ 
مردان نسبت به زن‌های وابسته به X‏ مثل هموفیلی همی زیگوت KEY)‏ اند. پس داریم: fe‏ 
f(x) = qn = 0.126‏ = (مردان کور 
پس درجمعیت ۵۰۱۰ نفری مردان داریم؛ دان کوررنگ 
اما ي لور 
a‏ 630 = 0.126<5000 - فراوالی مرن 


a 


۳ 8 ابر است با 
Cae oo iy‏ بر : 
و ۲۵ + 7 ره ۰ 1 
از طرفی 4+ ala‏ ۲۵ + هر +r)" =\=>p,‏ + 7 
rail‏ ۹0/۹۰۰« ۰ ۲0+ 9و $ 
ae‏ ۱ 
Ay‏ ريت تصادفی در جوامع کوچک, . مقدار ر قابل پیش بینی دارد و از 2٩ gh,‏ 
رش ( 


- o= 
به دست می‌آید. به طوری کء‎ 
شده است.‎ lo Aged ها ۸ و 2 و آا تعداد ژن‌هایی است که‎ 
که هر‎ » wae یل ای است. برای‎ 


pbs‏ دارای دو 
o= ۳‏ خواهد N aS oy‏ در 


bul ۱‏ تعداد والدین باشد. امّا < ee ary‏ 
یه ٩۲«‏ 
گزب 
ee‏ افراد هوموزیگوت غالب (PP)‏ برابر است با 
0.53= 9 دود 41 Bas‏ 


ts‏ داریم؛ 


£(PP) =p? =(0.47)” = 0.2209 
۳« گزینه‎ ۱ 


thy افراد هتروزیگوت برابر است‎ is 
9203 


0.7 < و ج1ع و + 
42% يا 0.7)=0.42( 2pq=2(0.3)‏ = فراوانی افراد هتروزیگوت 
AG‏ گزینه «fp‏ 


ali‏ ۲ درصد نرها. صفت مغلوب پیوسته به X‏ را نشان دهند. داریم: 


0.02 = و9( 86261 = (نرها با صفت مفلوب)۶ 


۱ 8 < 21-۸ و9 + 2 
بس فراونی این صفت مغلوب وابسته به 26 در زئان برابر است ch‏ 


q2, = )0.02( 2 4‏ 
ols‏ ماده‌های اقل نیز برابر است با: 


20 ade =2(0.02)(0.98) = 0.0392 
«pays MM 

از از 
نی اراد oie?‏ سالم در این جمعیّت برابر است بل 


p? -< )0.8(2 - 4‏ < فراوانی افراد هوموزیگوت سالم 
۳ لفری معادل است shy‏ 


نفر 640 0.641000 


»۱« گزینه‎ Ay By 
فراوانی گروه خونی‎ 3 


AB‏ در این جمعیّت برابر است با: 


aly 0 a 


| 
Tae uae 2dadn =200-7)(0.2) = 0.28 cit‏ | 
3 ی و ig‏ | 
۳ گزینه Bs «Y‏ | 
Lal,‏ ضریب هم خونی و ضریب خویشاوندی به صورت زیر است: ۱ 
۱ ۱ 
= ضریب خویشاوندی << (ضریب خویشاوندی) ood‏ 
۴ گزینه «۳» 
شجرة ازدواج مورد بحث در این سوال به صورت مقابل است: 
X=?‏ 
۲۰1 ً 1 
ST‏ سح یرت بر 
8 222 
۵ گزینه «Y>‏ 
ar ۳ 1‏ 
ضریب درون زادآوری فرزندان دو برااد 16 و برای فرزندان دو خواهر نیز 7 است. بنابراین داریم: 
1 1 1 
دح سب 
8 16 16 


محاسپذ Fy‏ و رسم شجره به صورت زير أست: 


x=? 
1 


R = ۱ 0 ۱ 
1 nt "avr | "رن‎ elo | وچ‎ 


۱ 5 


= 


ae e ۲ 3۳ «Fy 
7 tes در واقع خواهر و برادراند و بنابراین‎ X ۱ 
2 وی شباهت ژنتیکی را نسب-‎ aes سوال بی‌موردی‎ Js ts و‎ wily a Np 
۰ ان ۳ بی‌عور زیر! عمو عموزاده هم پدر و فرززد سبت به سایر کزینه‌ها دار‎ sc ls 
Ei “Le Sass نت ادر است. زند می‌توانند باشند که تشابه‎ 7 
1 خواهر 9 ژنتیکیشان‎ 
4 بني, موجب افزایش هتروزیگوسیتی در جمعیّت‌ها می کر‎ ۳ ae “Sty 
sit می‌گردند. چرا که تنوع‎ eee? Pega. * 
5 تلوع ژنتیکی را بالا م‎ i ah, 
می‌برند,‎ 2 gees (G ۲ «yy hog 
fe در جمعتت‎ (Genet : 1 
ر جمعیت‌های کوچک اتفاق می‌افتد و موجب افزایش هو‎ etic drift) whey ری‎ M 
هوموزیگوسیتی و کاهش‎ HP'S می‌گردد.‎ ۹ ۳ 
هنترور-‎ 
کم م5‎ cell زد به ظرف‎ Meg و‎ 
خوني 13 از ایران به طرف یلند کم می‌شود.‎ , 7, ۲ 
نراوانی رو‎ 
۴۳۶ زینه‎ 
یم نف‎ of tla nanan WO ad ia 
poles ین مورد استفادة تعادل هاردی > واینبرگ» تعبین فراوانی هتروزیگوت‌ها (حاملین) در یک جمعیّت با فراوانی‎ 
وم 1 م‎ ۲ 
یک بیماری می‌باشد.‎ 
»۴« و‎ ۱« clays |, 


ی شاوندی موجب افزایش هوموزیگوسیتی وکاهش هتروزیگوسیتی می‌شوند ولی فراواز 
TF lees‏ زیگوسیتی وکاهش هتروزیگوسیتی می‌شوند ولی فراوانی ژنی را تغییر نمی‌دهند. 


«\» گزینه‎ Ay 
به انواع مکانیسم‌هایی که قدرت باروری یک ژنوتیپ را تغییر می‌دهد. اطلاق می‌گردد‎ (Natural selection) ری طبیمی‎ 


و در امطلاح وزتیک» میزان تولید مثل نسبی یک ژنوتیپ را شایستگی (Fitness)‏ یا ارزش سازشی L (Adaptive value)‏ 
اش انتخایی (Selective Value)‏ گویند. بدین ترتیب انتخاب. فراوانی ژنی را تحت تأثیر قرار می‌دهد. 


۳ گزینه «yy‏ 
چانچه Chee‏ کوچک باشد. عوامل تصادفی مانند افزایش باروری یا بقای فرد حامل جهش يا هر دو عامل که بنا به عللی 


دیگر) به دلایلی که هیچ ارتباطی با خود جهش ندارند. شوند. این حالت مبیّن رانش ژنتیکی است. 

«> گزینه‎ Al 

۵ گزینه «4۲ 
مطابق قانون هاردی - واینبرگ: جنانجه دریک جمعیت بزر 
تخاب طبیعی, مهاجرت و .. دخالت نداشته باشنده فراوانی ژنی و نه ژنوتیپی نسل بعد از نسل 
آمیزشی که وجود هر دو ژن غالب و مغلوب را در جمعیّت حفظ کرده و با رعایت اصول گفته شده در قانون 
oS pth‏ تعادل ژنتیکی جمعیّت را می‌تواند نگه دارد, آمیزش AaxAa‏ می‌باشد. 

«۲ wf ۱۳ 

۱ ال اصلی و کلیدی جریان نی بین جمعیّت‌هاء مهاجرت (Migration)‏ می‌باشد. 

AL 
at گزینه‎ 


ae [‏ 
O77?‏ وقوع جهش دو سویه (Bidirectional)‏ هیچ کدام از 


, آمیزش‌ها تصادفی باشد وعوامل خارجی همچون HE‏ 
ثابت می‌ماند. بنابراین بهترین 
هاردی - 


لل‌ها از جمعیّت حذف نمی‌شوند. 


۰" wf" 


در نسل بعد فراوانی 


سس 
سا 
aw‏ 


0 فِ| از ۳ براپر است iL‏ 
ها صحیح ‏ 
مت تعداد هتروزیگوت‌ها + (تعداد هوموزیگوت‌های PANN‏ 


(تعداد کل افراد جمعیت) ۲ = ves‏ 
5 - 22+()2 
7 


acy‏ فراوانی آلل مغلوب. در جمعیّت ناچیز باشد. احتمال ابتلا 
deh‏ اتوزومی مغلوب, چنانچه فراوانی الل ک فرزند حاصل از al‏ 


است: 
خویشاوندی در مثایسه با ازدواج‌های غیر خویشاوندی بیش نر 


۱ گزینه «۱* eee. Ae‏ 
ihn ۱‏ ی ه خونی ABO‏ در oly!‏ بدین صورت است که فراوانی HBT‏ شما ۱ 
توزیع جنرافیاییآلل در سیستم گرو yore‏ 
غرب به شرق افزایش می‌یابد. 
۲ گزینه «Po‏ 
حال تعادل هاردی WF ly‏ فراوانی آلل‌های وابسته Xa‏ در هر دو جنس برابر است. 


در جمعیّت در 


«VY an 238 .\\¥‏ ۲ 
زیاد شدن همانندی ژ نتیکی a (Genetic identity)‏ معنی کم شدن فاصلة ژنتیکی (Genetic distance)‏ است. 
U‏ 


۴ گزینه «۳* 
در صورتی که انتخاب طبیعی علیه هتروزیگوت‌ها عمل iS‏ فراوانی آللی که فراوانی کم‌تر از ز۵/ داشته باشد. کاهش ah‏ 


۵. گرینه «۲» 
فراوانی آلل مغلوب برابر است با 
0362026 و 


۶ گزینه «۱* ۱ 
در به نوادی GALS‏ و جانوران, به گزینش افراد از کل جمعیّت برای تولید مشل بر اساس فنوتیپ افراده انتخاب ings‏ 


(Mass selection)‏ گویند. زمانی که میزان توارث پذیری صفت obj‏ است. پاسخ به انتخاب در انتخاب توده‌ای بیش‌تر می‌شود 


۷ گزینه «Ye‏ 
مانی که دو جمعیّت با یکدیگر مخلوط می‌شوند. فراوانی هتروزیگوت‌ها افزايش و فراوانی هوموزیگوت‌ها کاهش می‌یابد 


۸.گزینه «۴» 
tb‏ رانش زنتیکی (Genetic drift)‏ در جمعیّت‌های با اندازة کوچک بهتر خود را نشان می‌دهد. 


*۱« گزینه‎ NVA 
۳ در صورتی که فراوانی آلل مغلوب غیرجنسی (اتوزومی) ۰/۴ باشد. فراوانی فنوتیپ غالب برابر است با‎ 
P+q=l=>p=0.6 


p? + 2pq = (0.6)? +2(0.4)(0.6) = 0.84‏ < فراونی فنوتیپ غلب 


*۱« گزینه‎ \V° 
در صورت مهاجرت طی نسل‌های متمادی, خزانة ژنی جمعیت مهاجرپذیر شبیه خزانة نی جمعیّت مهاجر می‌شود.‎ 


»۱« گزینه‎ ۱ 
ae 
Ten a =| = 0.02 


فیبروز کیستیک. مغلوب اتوزومی است. پس داریم 


پس فراونی آلل بیماری (CB‏ = یا 0.02 cul‏ 


4 ماد این افراد‎ ee هموگلوبین طبیعی و آلل دیگربرای کم‌خونی داسی شکل‎ ly بی ال‎ Mg 
۲ a که ب‎ | Se 
5 ری متروزیگوتی‌ند‎ ae 
3 ۱ زب‎ 
4 eed yh oF ply بیمار مغلوب اتوزومی در جمعیّت در حال تعادل هاردی‎ iS, ۳۹ tf, 
ly + و حامل‎ 


(2pq)(2pq) 7 


فراولی دب نفر 10 < f(aa)=q?‏ 

f(Aa) =2pq 2800 نفر‎ 

f(AA) =p? 29190 نفر‎ 

(تعداد هتروزیگوت‌ها) + (تعداد هوموزیگوت‌های a4 ۲ (aa‏ 

(تعداد کل افراد) ۲ adel‏ 
800+)2(10 _ 

20000 
p+q => p=0.959~0.96 


= 0.041~0.04 


.رنه >\« 
Gk Pt‏ را به ترتیب با ,۰۸ ۰۸2 و۰۸ Ag‏ و و۸نمایش می‌دهیم. پس داریم: 


f(A,)=f(A2)=f(A3)=f(Ag) =f(As) = 0.2 ۱‏ 
2 و2 + 2+ 2+ 29+ 2qt +r?‏ + وو2 +2۳ + =p? +2pq +2pr+2ps+2pt+q?‏ و3 (p+qtr+st+‏ 
ای لس هتروزیگوت‌ها را انتخلپ و با محاسبة هر یک در نهایت همه را با هم جمع می‌کنيم خواهیم داشت: 
2pqt2prt+2pst+2ptt2qrt+2qst2qtt2rs+2rt+2st=10(2) (0.2) (0.2)}=80%‏ = فراوانی افراد هتروزیگوت جمعیت 

aT گزینه‎ tp 

ار هم خونی (inbreeding)‏ و خویشاوندی (Consanguinity)‏ بر فراوانی ژنوتیپی جمعیّت‌ها افزايش هوموزیگوسیتی و 

tals‏ هتروزیگوسیتی و بنابراین» کاهش تنوع ژنتیکی است. 
۱ گزینه «Fo‏ 

a‏ پاسخ سژال ۷۰ مراجعه شود. مردی که برادرش Mine‏ به بیماری اتوزومی مغلوب گوشر است. پس پدر و مادر حامل دارد و 


icant a did = احتمال‎ ag پس‎ ace چون خودش سالم‎ 


A, * A, 
t 
1 Z 1 1 2 
Ver re ۳۳۳ 
4 4 a ions BS ial ble 
برابر خواهد بود با:‎ oul گ ع‎ ۱ bg 1 ۰۰ ز‎ CO اس احتمال‎ 
2 ی فرزند حاصل از ازدواج اين مرد با زنی که به احتمال 50 مل است. برابر بود‎ 
ی رنه‎ oe 
احتمال ابتلای فرزند به بي ری گوشر‎ < —x—x— — 
3 50 4 300 ۳ 
at گزینه‎ 


4 پاسخ ره 
TA JRO‏ مراجعه شود. رانش ژنتیکی در جمعیت‌های کوچک اتفاق می‌افتد. 


پاسخنامه فصل هشتم 32 es‏ 


1 ۱ ی 
۱ ی تاه 
4 .4 


۲ گزینه «۴* : 2 
oe ay ۹‏ اه هی led thal,‏ ۱ 
3 برایثابت ماندن all‏ ژن فنیل کتونوری Sze ge a ۱ i TEM SEP‏ رعایت شور ,۱ 
3 برای ۲+ 7 د نداشته باشند و ازدواج‌ها در جمعتد ‏ ’ 
این است که مهاجرت» جهش و انتخاب طبیعی وجو و ازدواج‌ها در جمعیِ بزرگ و کاملا یر مزر 
» 
۱۳۰ گزینه «۳* 
Sears ۱ :‏ به Neue walle lenges lacs‏ 5 
ay 3‏ پاسخ Sus‏ ۰ مراجعه شود. مردی که برادرش بتلا به بیماری ert ae‏ 
2 
ys tice bls SH ۲ 4‏ کف 


پس احتمال ابتلای فرزند حاصل از ازدواج ool‏ مرد با زنی که به احتمال Fy‏ حامل است برابر خواهد بود با 


101 2 
= (احتمال مبتلا شدن فرزند با فرض حامل بودن پدر و مادر) << + = احتمال ابتلای فرزند به Lae‏ 
prere™‏ 


۱. گزینه «۲» 
علت فراوانی گروه خونی B‏ در Lal‏ جریان ژنی ناشی از مهاجرت‌ها است. 

»۲« گزینه‎ ANY 
موجب افزایش بیماری می‌شود. این پدیده یکی ازاشکز‎ gpl در جمعیّت‌های‎ (Founder effect) life پدیده اثر‎ 
رانش ژنتیکی است که در جمعیّت‌های کوچک اتفاق می‌افتد که ممکن است به حذف یک آلل و تثبیت آلل دیگر منجر شور‎ 


۳۲ گزینه «۴» 
به پاسخ سوال ۱۱۰ مراجعه شود. در بیماری‌های اتوزومی مغلوب. چنانچه فراوانی آلل مغلوب. در جمعیت ناچیزباشد 


احتمال ابتلای فرزند حاصل از ازدواج خویشاوندی در مقایسه با ازدواج‌های pl‏ خویشاوندی بیش‌تر است. 


*»۱« گزینه‎ ANE 
wee بدلیل دخالت عوامل بر هم زننده‌ای همجون‎ Yue! aS با توجه به اختلاف مشاهده شده. می‌توان استنباط کرد‎ 


مهاجرت. انتخاب طبیعی و = تعادل هاردی واینبرگ برقرار نبوده است. 
۵. گزینه «Ff»‏ 
۲ ۱ ۲ احتمال ناقل >= q = >q‏ 
=« _— - 9 ند -- =e‏ 
۲ ۲۵ ۵ ۶۵ 


۲ ۱ 

1 : ۲ ۳ ۲ 

va‏ = (احتمال Jew‏ شدن فرزند) x=‏ (احتمال ناقل بودن پدر) --<(احتمال ناقل بودن ما م 
۴ ۲۵ 


۶ گزینه «۳» 
جهش‌هایی که در جمعیتی زیان‌آور هستند. در جمعیتی دیگر ممکن است مفید باشند. برای نمونه افراد 
اسی, در مناطقی aS‏ 5 = 
گلبول ys‏ در مناطقی که شیوع مالاریا بالاست. به این بیماری مقاومت نشان می‌دهند که این حالت Pry‏ 
هتروزیگوتی (Heterozygote advantage)‏ گویند. 


di برای‎ Aods. 


۱ 
“Shay‏ وه ارف و ES‏ باق زا 


“Fly, 
۷ gts a=? = Jas “1 1000 
4 


: در حال تعادل هاردی -واینبرگ تعداد مردان با تعداد زنان ۳ ae‏ 
ne aie‏ -. بنابراین. از ز یک جمعیّت دو po‏ #3 
seers ie MLN joan‏ 2 ° 


ما میلیون 
۳۹۵ 
زینه 
ان ۳ i‏ ۱ برابراست با 
۳۷ ۱ ۲ 
sha)‏ متروزیگوت‌ها برای آلل‌های ۱) ظ + (تعداد هوموزیگوت‌های ۱ و ۸ ۲ 
(تعداد کل افراد جمعیت) ۲ ل sa‏ ال ۱ 
2 20000 _ )2500+7500(+ )2(5000 
a 100000 700000‏ 
My‏ گزینه = 


رت ۲ 1 
ریپ خویشاوندی درجه ۲ (دختر خاله - پسرخاله) برابر Te‏ می‌باشد چرا که : 
ضریب 2 


1 1 1 


2 = vq? 0 Bee دا‎ 
‌ =o se سس‎ rT died 


+q=l>p= 
p+q p= 


1 1 2 ۱ 
تست اه یوس و Tastee‏ را 
1280 6400 م6( + Te 0g‏ 7 ۳۹ 4 7 احتمال داشتن فرزند میتلا 


1۳ گزینه «f>‏ 
در صد عامل‌های مخفی در جمعیّت (درصد آلل مغلوب) برابر است با: 


“aa? a 1? = 5600 = won 


۲+ < [<< « 2 8 


4۴« گزینه‎ lf) 


به پاسخ سوال ۱۵ مراجعه شود. در صورتی که انتخاب ale‏ آلل غالب (فنوتیپ غالب) عمل کند. فراوانی آلل زیان‌آور با 


سرعت بیش‌تری کاهش می‌یابد. 
ay ays itt‏ 
یک > ت بزرگه» وجود Cy‏ هتروزیگوتی 


ort‏ تفسیر شیوع بالای یک بیماری اتوزوم مغلوب و کشنده در 
ت‌ها د 
(Heterozygote advantage)‏ یعنی برتری بقاء و تولید She‏ هتروزیگوت‌ها نسبت به مهس ) 


جمه یت می‌باشد. 


۱۴۳ — روف 
دفی (Random variations)‏ در فراوانی آللی از یک نسل به تسل بعد که آغلب در جمیین 
be - 1‏ 
ی 


a 
a 
vy گفته می‌شود. کوچک‎ (Genetic drift) Ss انش‎ 1 


بش ر 


ATF‏ گزینه ‏ ند 
dass ۱‏ وت‌ها w‏ 


iG advantage)‏ فوق 


۴۵ گزینه «۴» 
sale‏ از First cousin‏ خویشاوندی درجه ۳ می‌باشد. ضریب هم‌خولی از رابطه زیر بدست می‌آید: 


wh ۳ (Over dics غالبیّت‎ 


۱ ۱ 1 
F (ضریب هم‌خونی)‎ = nar خویشاوندی است)‎ a> on) >F= (1 


=e = 


6 24 2+1 
ند" tres ld‏ 
ات نیزا 707 و - < "9 - ود Ae “ab‏ 
نهایت خوا اشت 99 
one 1‏ 00 212+ 
4 .1 1/99 1 ۲ 
___~)_—( )——( — + ۳02+ د احت . 39 
٩ + ۲۳۹ < 10000 * 16 )100( ۲00‏ - احتمال بروز بیماری یک Fist cousin gx}‏ 
۶. گزینه «YD‏ 


بهترین توجیه باقی ماندن یک آلل غالب کشنده در یک جمعیّت. نفوذ ناکامل(6>مهتا606 (incomplete‏ یا بر 
جهش‌های جدید (New mutations)‏ می‌باشد. ar‏ 
۷. گزینه «Ye‏ 


۸ گزینه «۱» 
تغییرات ژنتیکی در گونه‌زایی می‌تواند ساختمانی (حاصل تغییرات ساختاری کروموزومی همچون مضاعف شدن‌های متمادی 


نی و جهش‌های متعاقب منجر به ایجاد آلل‌های جدید) یاکروموزومی (همچون پلی پلوئیدی شدن) باشد. 


9 گزینه «۴» 
210-00 2 لب 19 5 رل )-۱ 
بل 1 toa‏ 
200 210 و ٩‏ 
از 
0 2۱02 ۶ 
۰ گزینه «4۲» 


فراوانی هتروزیگوت‌های 00 در جمعیّت در حالت تعادل هاردی - واینبرگ براپر است با: 
2(0.3)(0.5)=03 = ,2۳0 < فرونی هتروزیگوت‌های ‏ 
۱ گزینه «Ye‏ 
فراوانی (فرکانس) آلل بیماری‌زا برابر است dhe‏ 


2.36 
۱ Fe is 2 36 

1 > =| 6 

0009 7 10000 


als! fe oO ere .یله‎ 
§ ; فرزند اول‎ oy ۲ ind ty 
@ l = age | 
gp ۳ 
jy OF 
_#— 22)~0.02 
3 ""حتمال حامل بودن مادر‎ 29 < 207010027 
آلل بیماری است.‎ (Aa) bP /۱۰۰ احمد. مادرش مبتلا (22) است. پس, احمد‎ 
OF ز طرفی‎ 
این؛ داریم:‎ 
پدر مادر‎ ae 
Aa x Aa 
: 1 
oe 12 Csi (احتمال حامل بودن‎ = 555 
rik ie > os x 100 بودن مادر)‎ J J 200 


| گزینه ۲۱ شود. در بیماری‌های اتوزومی مغلوب. چنانی 5 | 
Boas Nay‏ ۰ مراجعه شود. در SPS) mn}‏ انوزومی مغلوب. agus‏ گرا 
a‏ فرزند حاصل از ازدواج خویشاوندی در مقایسه با ازدواج‌های 
| ۳ : 
at‏ سوال ۱۱۰ مراجعه شود. در بیماری ک آتوزومی مغلوب. چنانچه فراوانی لل مغلوب. در جمعیت ناچیز saith‏ 
به 0 > شاهد 2 ¢ > 
احتمال ابتلای فرزند حاصل از ازدواج خویشاوندی در مقایسه با ازدواج‌های غیر خویشاوندی بیش‌تر است. 
10g‏ گزینه 19« 


1 1 2 1 2 
= )0.99( )2(0.01 = 209 فراوانی حاملین 001-2 - 00 = 9-۷9۲ ۶ 
2( 10000 10000 


9 2 212 و+م 
dp‏ گزینه >« 


وانی HI‏ مغلوب. در جمعیت ناچیز باشد. 
یر خویشاوندی بیش‌تر است. 


۱ dy حاملین در جمعیّت برابر است‎ gli 
9 77 ae - ۳ - ۳ج - ی‎ 
فراوانی حاملین 0.995 < و2[ - و+م‎ 2pq=2(0.005) (0.995)=0.01 

4۳« گزینه‎ ld 
سا ار‎ 
44 500 22000 

ayy گزینه‎ lh 

a‏ قانون تعادل ها 


ردی - واینبرگ, چنانجه در جمعیتی بزرگ که آمیزش‌ها در آن تصادفی است و عوامل جهش: 
lal‏ ۱ 
ب طبیعی, رانش 


ov ۲ ۱ 0 ۱ _‏ جرت» 
ان Spey ga‏ «در یک جمعیت بزرگ که آمیزش‌ها در آن 4 cca io‏ 
قايمی) حخالت ندارنید رای وه وه وه سل بسداز سل بت می 

ae See al 


5 1 77۳۲ 
تس‎ Stearate esl سوم‎ eat seoataey me 5) : ۱ / ae 1 
ae ۳ - - 2 سر ی‎ Prats Spy ely 7 i 
۰ ی‎ oe et MIN spa 


a کزینه‎ ۱۶۰ ۵ 

7 ُ 

parr ۵ 
۳ 
۹ «\» گزینه‎ ast 


آلل بیماری مغلوب اتوزومی گالاکتوزومی در جمعیت برابر است با 


| 1 ۱ 

سای تسد | .9 

0۵ ۰ 10000 تور 
99 


فراوانی 


0 ور 


= فراوانی افراد حامل « | ۳ 
A100) 5‏ 100 ور 


از طرف So‏ از آنجا که زن سالم. برادر بیمار دارده نشان از حامل بودن قطعی والدین سالم او yb‏ یعنی: 
Aa‏ 


ee 
هعبارت دیگره زن سالم بهاحتمال < حامل آلل بیماری است. بنابرای داریم:‎ 


۲ ۱ ۲ ۱ 
—x—x-= = 
Y d° F Fee ۰ 


۱ (احتمال ابتلای فرزند . ۱ (احتمال حامل ۲ (حتمال حابل 
۴ وج به گالاکتوزومی) de‏ بودن پدر) 9 بودن مادر) 


۲ گزینه «۳» 


در جمعیت در حال تعادل هاردی- واینبرگ» فراوانی افراد حامل یا ASU‏ در بین افراد طبیعی از رابطه a‏ محاسبه می‌شود 


20_2۳ 
+22۹ p(p + 2q) 
4 8 س‎ 
“pt2q (1-q)+2q 
20 
۳ 


۲. گزینه «۴» 
از اف 5 ۰ 
1 نتیکی (Genetic Dail)‏ در جوامعی که از نظر اندازه محدود هستند. بوجود می‌آید. بطوری که خطای نمونه‌ای 
سبب تفییرات فراوانی ژنی می‌گردد. 

af» گزینه‎ ۴ 


از آنجا فراوانی افراد ts cea‏ 10 
ثراوالی افراد مبتلا به بیماری مقلوب اتوزومی سس است. داریم: 


100000 
سس‎ - 92 = 10 =0.01 
100000 ~ “3 aa 100000 
t= P=0.99 
~2P4=2(0.010.99) = 00198 فراوانی افراد حامل جمعیت‎ dag 


MAAK \eeees تقرش توا ۲۰ نفر‎ ۱۳۳۹۳ ee 


را شامل می‌شود. زیرا؛ ۸۰ - 


| 


۱ سل 
Wold hu Le‏ در جمعیس باشد, | ۲ 
Gk, ۱ “ity,‏ انوزومی مغلوب داریم: 
و اوالی * 
چه ثرا 


زیل‌های لازم برای تغییر فراوانی MT‏ از ۰0 dn‏ 


Shas ly 
oo 
۱ 1 ۱ 
سل -ست‎ 90-4523 
90 45 ۰ 
رده یک نسل تا نسل بعدی را ۲۵ سال در نظر بگیریم. داریم:‎ 
* اجه فاص‎ 
۴۵ ۰۲۵ (سال)‎ - ۵ ۱ 
aa 


| مدت می‌تواند به کاهش فراوانی هوموزیگوت‌های مبتلا در جمعیت منجر شود.‎ web در‎ Panny; 
وا‎ 
تصادفی نیز موسوم است. بیش‌ترین تنوع ژنتیکی را بین زاده‌ها باعث می‌شود.‎ 


ین روش آمیزش که 


ه آمیزش 


,4 «۷۳ 
My‏ ۲ 
(Genetic Drift) con /‏ در جمعیت‌های کوچک اتفاق می‌افتد و تغییراتی را در فراوانی آللی ایجاد می‌کند که 


5 است. یعنی» می‌تواند موجب تثبیت يا حذف یک ژن گردد. این پدیده مستقل از انتخاب طبیعی می‌باشد. 


.رده «۱* 
a‏ اکثر يوکاریوت‌هاء حداقل یک 5(1۳ در هر DNA 1 Kb‏ وجود دارد که از ol‏ می‌توان برای تهیه نقشه‌های ژنومی با 
دقت بالا بهره برد. 
۱۶۱ میچکدام 
در ٩۰‏ اوسیت 


۷۰ گزینه «YD‏ 
تلاقی و محصولات cl‏ به صورت زیر است (لازم است عنوان شود که فاصله ۲۰ واحد نقشه‌ای معادل Yo‏ درصد نوترکیبی می‌باشد): 


ال و Relte/ “16 ite ~ RE‏ * > ۲۵/76 مادر x‏ 136/72 پدر 


۱ 4 
باباین احتمال تولد فرزندی Rh b‏ منفی و گویچه‌های بیضوی (ME)‏ برابر است با جم. آرایش ژن‌ها نیز به صورت Trams‏ 


با TE/Re repulsion‏ می‌باشد. 
M‏ گزینه ayy‏ 
نی "و ژن بر حسب سانتی‌مورگان معادل درصد نوترکیبی در گامت‌های حاصل است. اما می‌بایست توجه کرد که حداکثر 
eS APO‏ از ۵۰ درصد تجاوز نمی کند. هر چه فاصله ژنتیکی بین دو ژن زیادترباشد فرونی نوترکیبی به ۵۰ درصد 
i‏ ار می‌باشد. بنابراین چون فاصله بین دو ژن LN‏ و LM‏ ۸۰ سانتی‌مورگان است. می‌نوان گفت که حداکثر فراوانی 


tit‏ (درصد گامت‌های 


نوت (HS‏ ۰ درصد می‌باشد. 
گزینه ۲« 


Wt 


4 پا 
suas eat Io tok‏ 
J‏ ۱ مراجعه شود. حداکثر فراوانی نوترکیبی ژن‌ها در دو موضع ژنی از ۵۰ درصد تجاوز نمی‌کند. 


1 
i 


» ۵ (۲۶ بیش 5 
ee‏ ۱ زینه ‘ity‏ ۱ ظ و y‏ ) از ۵ نوترکیبی بیو 2و وه ۸ 
Ly‏ رو 7 pail y‏ ها رابه صورت زیر پ یش + ینی ن 22 نیز 


oc, 3A‏ درصد) مو هم 
یتح سس 


له 

> 

w 
خلیلی‎ 86 ABE 


%I7 a) 
SYS 
%26 
»۴« گزینه‎ AVE 
0 در صورت وقوع کراسینگ اور که هر چهار کروماتید تتراد درگیر باشند. ترکیبات حاصل به صورت زیر خواهند بود.‎ 
b 
a: 
—_b 
سا‎ 
۴ باید توجه نمود که حداکثر نوترکیبی هیچگاه از ۰ در صد تا سس‎ Lal) یعنی ۱۰۰ درصد گامت‌های حاصل نوترکیب‌اند.‎ 
وز نمی کر‎ 
we »۲« گزینه‎ ۷۵ 
از آنجا که میزان تداخل /۴۰ است. داریم:‎ 
ضریب انطباق‎ = V— ضربب تداخل‎ -۱ - ۰/۴۰ ۶ 
فراوانی کراسینگ آور مضاعف مشاهده شده‎ 
ssl ضریب‎ " Us فراوانی کراسینگ اور مضاعف مورد‎ 
0162 —— سس‎ 2706 
(0/2x0/1) 
»۳« گزینه‎ ۶ 
درصد می‌باشد و از طرقی یک واحد فاصله زز ی‎ Ye (cd10% 3 CD10%) از آنجا که میزان درصد نوترکیبی‎ 
سانتی‌مورگان ات‎ Yo و 1 از هم‎ C پس فاصله دو ژن‎ Zeal سانتی‌مورگان ¢ معادل ۱ درصد نوترکیبی‎ 
»۱« گزینه‎ AVY 
میزان تداخل (وقوع یک کراسینگ اور در یک جایگاه باعث کاهش احتمال وقوغ یک‎ dl فاصله ژن‌ها از هم بیش‌تر‎ az هر‎ 
کراسینگ اور دیگر در نزدیکی آن می‌شود) کم‌تر می‌شود.‎ 
ate گزینه‎ AVA 
معادل درصد نوت >= : و ودرا‎ aS) فاصله بین دو لوکوس بر حسب سانتی‌مورگان‎ 
درصد نوترکیبی احتمالی بین دو لوکوس می‌باشد) نصف درصد‎ J بر سب سس سی‌مور ان‎ 
سلول‌هایی است که کراسینگ اور انجام می‌دهند.‎ 
»4۲« گزبنه‎ AVA 
۰ Pan aw a مخ‎ { Yo 
نوترکیبی استه از طرفی داریم:‎ Voy. واحد نقشه‌ای فاصله, معادل‎ 
MAS 2)2076(۳-6-(درصد کراسینگ اور) ۲- درصد‎ 
»۱« گزینه‎ ۰ 
۱ ۱ ۱ ius! Be ae rel S دو ژن‎ OR در صورتی‎ 
aah; ۱ . و ژن کراسینگ اور رخ ندهد. تداخا را‎ 
test ده رح ندهد» ضریب تداخل برابر یک و ضریب تلاقی برابر صفر‎ 
PGS فاصله‎ . 


فاصله دو wot‏ اشد, 

۱ . از یگر (پر چسب سانتی‌مور گاره ) معاد درصد نوترکیبی زاده‌ها می‌با بنابراین» چور 
iy‏ 5 ۱ 

BUA‏ سانتی‌مور ن می‌باشد. ool; VF‏ از کل ۰ زاده یعنی معادل ۱۰ درصد کل زاده‌ها نوتر تا 


۳ 2 : oan سس‎ 


۵ ۱۷۳ گزینه «۳* 
3 


| . درصد) بیش‌تر از فراوانی نود‎ ۲۶( 0 ۰:۲ clans 
My aot ۶ ۸ ر‎ ie جا که فرونی نوترکیبی بین ژن‌های‎ ly 
( ۵ ron a به ت زير‎ ۵ ۵ site ۳ ۲ 
a ژن را به صورت زیر پیش بینی نمو‎ AUT و (۱۷ درصد) می‌باشد. می‌توان‎ ۸ ۹ 
سس‎ 
Cc A B * 
%17 و9‎ 
یت تسم ی بسا‎ 
%26 
»۳« گزینه‎ ۴ 
it در صورت وقوع کراسینگ اور که هر چهار کروماتید تتراد درگیر باشند. ترکیبات حاصل به صورت زیر خواهند بو,‎ 
b 
ee. 
1 b 
وس‎ 


یعنی ۱۰۰ درصد گامت‌های حاصل نوترکیب‌اند. bel)‏ باید توجه نمود که حداکثر نوترکیبی هیچگاه از * درصد تاو ره ۳۴ 
۷۵. گزینه «۲» 
از آنجا که میزان تداخل /۴۰ است. داریم: 
۶ - ۱- ضربب تداخل - ۱ = ضریب انطباق 
فراوانی کراسینگ اور مضاعف مشاهده شده 
wm = 0 0‏ —— 0162 
(0/2x0/1)‏ 
۶ گزینه «NP‏ 
از آنجا که میزان درصد نوترکیبی CD10%)‏ و (€d10%‏ ۰ درصد می‌باشد و از طرفی یک واحد فاصله ژنتیکی بر حسب 
سانتی‌مورگان معادل ۱ درصد نوترکیبی است. پس فاصله دو ژن 6 و 10 از هم ۲۰ سانتی‌مورگان است. 
۷. گزینه >\« 
هر az‏ فاصله ژن‌ها از هم بیش‌تر باشد. میزان تداخل (وقوع یک کراسینگ اور در یک جایگاه باعث کاهش احتمال وقوع یک 
کراسینگ اور دیگر در نزدیکی آن می‌شود) کم‌تر می‌شود. 
AVA‏ گزینه «Fe‏ 
فاصله بین دو لو کوس بر حسب سانتی‌مورگان a5)‏ معادل درصد نوترکیبی احتمالی بین دو لوکوس می‌باشد)» نصف درصد 
سلول‌هایی است که کراسینگ اور انجام می‌دهند. 
٩‏ گزینه «۲» 
oo Mas 4 +33 | Yo‏ ۰ 
واحد نقشه‌ای فاصله, معادل نوترکییی است» از طرفی داریم: 
2)2076(۳-6(درصد کراسینگ اور) ۲- درصد MAS‏ 
۰ گزینه «۱» 
wa 3‏ گنرد Pe ; ۳ : ee‏ ۳ ۲ 
د 9#رای POR‏ ژن کراسینگ اور رخ ندهد. ضریب تداخل برابر یک و ضریب تلاقی برابر صفر می‌باشد. 
۱ گزینه aX?‏ 
فاصله دو ژن 
BUA‏ 


از همدیگر (بر حسب سائتی‌مورگا ذاصله AS‏ 


- ن) معادل درصد نوترکیبی زاده‌ها می‌باشد. بنابراین چون 
نتی‌مورگان می‌باشد, ۷۶ زاده از کل ۷۶۰ زاده یعنی معادل ۱۰ درصد کل زاده‌ها نوتر کیب خواهند و" 


So) eae 3‏ جمعی 
CF‏ دوف SESS‏ 
Att ae “ity‏ کی من ِ a‏ = ول سوماتیک می‌باشد که اولین 9b‏ 
1 رگ کی GBarskiy‏ و همکارانش انجام گرفت و شامل ترکیب aig‏ ای رسال ۱۹۶۰ در 
(eterokaryon) sc,‏ می‌شود. سپس ترکیب هسته‌ها افاق as age‏ 
منجر » 


۱ ‘ 
yn} “Jule‏ دد. سه خاصیت این سلول هیبرید حا ae‏ 2 
ای fees OM)‏ های انسان si‏ 5 له در eB aw‏ کزوموزومی ورهار قرش باه ی هی 
«یخیص کروموزوم ن و موس ید می‌باشد که شاما . 
سهولت .,م‌های موش و حفظ تنها ۱-۲۰ عدد | مل 
رید تمام کروموزوم‌های 8 ز کروموزوم‌های انسا. 


د‌ 
انسان و موش, در سلول‌های هیبرید اثر خود را ظاهر ن در سلول هیبرید 


yas, ۳‏ کروموزد‌ی من کنند. 


«fy 
i Hie ay: 
می‌باشندو فاصله این دو‎ repulsion یا‎ whys به حالت آرایش‎ 7 1 ۹ Soar 
سانتی‌مورگان فاصله معادل‎ SK) درصد‎ TA دو لوکوس‎ bile. از آن‎ 


از 
۱ ز هم VA‏ سانتی‌مورگان سکن Sass‏ 
"رصد نوترکیبی) و تمامی ترکیبات نوترکیب 


۲ گزنه‎ iy 
کروموزومی مور‎ rr 


eee Oe‏ ات 


د پحث به صورت زیر أست: 


20cM 12cM 
فصو ویو‎ 
E D . 
32cM 


ز آنجا که ضریب تداخل برابر ۵ است. پس داریم: 
=o‏ ۵|- ۱- ضریب تداخل -\ عضریب انطباق 
فراوانی کراسینگ اور مضاعف مشاهده شده 


Se Ege لور مضاعف‎ Shel Sill 
۱/۳2 سس‎ x - 0/012 7100 =1/2% 
4۲« گزینه‎ ۸۵ 
نقشه کروموزومی ژن‌های مورد بحث به صورت زیر است:‎ 
20cM 15cM 
ان‎ roe 
دب‎ 
Cc B A 
Pe ره وس توس‎ 
35cM 


bal}‏ که ضریب تداخل برایر ۰/۵ است پس داریم: 
a - afield‏ 1۳۳ ۰ ,۰ ۹ 

ضریب تداخل - ۱ = ضریب انطباق ant,‏ ۷ 
فراوانی کراسینگ اور مضاعف مشاهده شد ۳ انطباق 
فراوانی کراسینگ اور مضاعف مورد انتظار 


0,5=__* ۳9 
(0.2)(0.15) > *=0-015x100=1.5% 


۵ ۱۸۶ 438 ۳« 3 
ید le‏ فا Ss‏ ماد ۱ درصد نوترکیبی بین دو لوکوس است. اما فراوانی نو 


۳ چرا که در هر کراسینگ اور تنها دو کروماتید از چهار کروماتید کروموزوم‌های هر‎ ws 
مو‎ 


| LZ 


درصد تجاوز نمی 0 
is‏ لت در 
)» 


لك 


مل کروماتیدهای غیر تبادل یافته هستند. دارای ترکیبات نوغ والدینی خواهند بود 


*۱« گزینه‎ VAY 
۱ | ply و28/00426 ۱ نان و والدینی می‌باشد.‎ AaBb 43%) زاده‌ها‎ sae a از آنجا که بیش‌ترین‎ 
اره‎ or ae 
uw 


ت Cis‏ یا AB/ab Coupling‏ می‌باشد. بدین‌ترتیب زاده‌های Aabb‏ (/۷) و (Ah) aaBb‏ حاصل کرا 
| 
سینگ | 


استنباط کرد که فاصله دو ژن ۸ و 3 از هم ۱۵ سانتی‌مورگان yale CA HAY)‏ 1 
باسل, 


ژن‌ها به صور 
on‏ دو ژن می‌باشند و می‌توان 
۸ گزینه «F>‏ 
در بعضی از میکروار گانیسم‌ها به خصوص باکتریوفاژها؛ ضریب انطباق بیش تر از یک است. یعنی وقوع ییک کرار_ ری 
یک منطقه باعث وقوع بیش از حد معمول کراسینگ اور در مجاورت آن می‌گردد. اين نوع تداخل را منفی گوی: ورد 
صورتی تداخل منفی بالا (high negative interference)‏ اتفاق بیفتد. بدین معنا است که فراوانی ol ae‏ ر 
گانه (مضاعف) بیش‌تر از میزان مورد انتظار است. oa‏ 3 
۹.گزینه «YD‏ 
از آنجا که هر سانتی‌مورگان فاصله ژنتیکی, معادل ۱ درصد نوترکیبی بین دو ژن است. میزان نوترکیبی بین دولوکوس 9 
C‏ که موجب ایجاد موقعیت ترانس CbICB‏ در زاده‌ها 199,554 ۲۵ درصد می‌باشد. — 
۰ گزینه «۴» 
چنانجه دو ARE‏ ژنی (Gene Locus)‏ بسیار به هم نزدیک باشند. رخداد نو ترکیبی نادر خواهد بود. 


۱ گرزینه «VP‏ 
ri ۰ ۳ ۰ ۳ ۰ ۵ .J - ies‏ - ۹ 
لتی که در آن جایگاه‌های ژنی واقع در کروموزوم یکسان اعم از اين‌که پیوسته باشند (با هم به ارث برسند) یا tages‏ 
نباشند. Synteny‏ گویند. 
«Fo asd VAY‏ 
از روش هیبریداسیون در جایگاه فلورسنت (FISH)‏ برای Onn‏ جایگاه یک Pay)‏ بر روی کروموزوم استفاده شود. 
۳ گزینه «VY‏ 1 
ata ae -; i‏ 
ِ ن جا که هر سانتی‌مورگان فاصله ژنتیکی معادل ۱ درصد نوترکیبی بین دو جایگاه ژنی است. بنابراین فاصله | 
نتی‌مورگانی جایگاه gh‏ ۸ از جایگاه ژن 13 منجر به ایجاد ۱۰ درصد نوترکیبی در زاده‌های حاصل از تلاقی US‏ 


هتروزیگوت ناد us‏ 2 
OR‏ 9 قوموریکوت موب( .. ) می‌شوده پس ta‏ 


درصد نوترکیبی x‏ تعداد کل زاده‌ها = تعداد گياهان نوترکیب حاصل 
=560x10 5‏ 
۴ گزینه «۱» ۳ 
به پاسخ سوّال VAY‏ مراجعه شود. ان ود ۱ 
مراجعه شود. از روش FISH‏ برای تعیی. ۱ و 
۵ گزینه «۴» ies‏ برای تعیین جایگاه یک ژن بر روی کروموزوم استفاده مد" 
با استفاده ا: IGT‏ 
2 ستفاده از آنالیز a‏ ۱ ۱ 
پیوستگی می‌توان 14 ره ۳ Synteny‏ فرار 
گرفته‌اند. پرداخت, بررسی ژن‌های نزدیک به هم که روی یک کرو وزوم به صورت 7 


i‏ گزینه زاف 


ip 


AY) ee ۹۲‏ برای .AB/ab‏ ۴ برای (ab/ab‏ نشان دهنده 


4 ۳ زاده‌های زم- 
nes My‏ یداد 55“ 9 ی نوترکیب است, بنابرا 
= فاصله ذن A‏ 
*صله ژن ۸ از 3 
ahi‏ زاده های نوترکیب 


تعداد کل زاده‌ها 


114+87 = 0.20100 = ۷7 
= 114+390+ 409 + 87 


ین داریم: g‏ 
@ 
4 
Fy‏ ی رن فا اج 
aus‏ اصلی تحقیقات توماس مورگان. تعیین فاصله ژن‌های روی کر 
lag ۲‏ ۲ ۱ 
8 ».ها نسبت به یکدیگر می‌باشد. همچنین بسیا 


تزا رکه با 
دو 


وموزوم‌ها (Gene mapping)‏ و نیز تعیبین 


بسیاری از اصول مربوط به پیوستگی (Linkage)‏ و کراسینگ اور 
دانشجوی وی به نام‌های بریجز (CB Bridges)‏ و استراتوانت (A Hsturtevant)‏ مي‌باشد. 


۱ ۱ ۳ ۱ ِ Ya. 
جدایی آلل‌ها در دو جایگاه ژنی که می‌توانند پیوسته باشند. شماری از سبت‌های احتمالی برای مقادیر‎ ay, et 
یی ]با ها از 920 تا 0.5 < 0 محاسبه می‌شود. نسبت احتمال در یک مقدا‎ ۱ 
داده‌های مشاهده شده چنانچه جایگاه‌ها به هم پیوسته‌اند به‎ di, 
Yl 


orale,‏ شده چنانچه جایگاه‌ها پیوسته نیستند ) 0.5 2 0). لگا 


ر مفروض از 8برابر ‏ 
مقدار نوترکیبی از 8 تقسیم بر احتمال 
ریتم بر پایه ۱۶ مربوط به اين نسبت به نام امتیاز 
داده‌های 
se LOD @)‏ 
LOD(6) = log, [L9/L0.5]‏ 


oa‏ م شود. امتیاز LOD‏ از +۳ یا بیش‌تر موید پیوستگی است. 
خوانده می = 


۱ .رنه »\« ۱ ۳ ie‏ ها ۱ 
id .‏ ز سوال ۱۸۶ مراجعه شود. حداکثر فراوانی نوترکیبی هیچگاه از ۵۶ درصد تجاوز نمی‌کند. 
بخ > 
۰ گزینه 3 ۰ زوم استفا شود. 
ul‏ سوال ۱۹۲ مراجعه شود. از روش هیبریداسیون در جا برای جایابی یک ژن بر روی کروموزوم استفاده می‌شود. 
به پاسخ سا 
۰۱ گزینه«۱* 
۲ گزینه«۲» ِ ۲ ی ها از دو گونه متفاوت و ایجاد 
به پاسخ سوال ۲ مراجعه شود. دو رگه سازی سلول سوماتیک به مفهوم برداشت سلول‌ها از دو گو و 
همجوشی (Fission)‏ بین آن‌هاست. 
۲ گزینه «۱» 


۱ رت زوس Al‏ و اف 
رن سازی جایگاهی (Positional cloning)‏ برای توصیف Jil pee fem: lag a et‏ 
به کمک مارکرهای S335‏ پیوسته با جایگاه به کار می‌رود. به دام انداز ok 5 o‏ شم ود 
هب نج ید ی ره مهن ی فک 
bey‏ تشکیل شده است. قبل از اگزون اول نیز توالی مورد baad‏ 5 محل محدود شده موجود در 
بای استفده از این نقل, قطعه DNA‏ مورد مطالعه پس از al ei ۱ ۰ ene‏ می‌ود و RNA‏ حاصل از پیرایش 
رون نفلمی‌گردد. پس از انتقال ناقل به داخل رده ِِ ۱ 7 لا دست و پایین دست مینی‌ژن 
حاری تمام اگزون‌های موجود در قطعه مورد مطالعه» Ow‏ اگزون 1 


است. 


یس بلکه میزان 
the '‏ 5 و همه جای ژن یا ژنوم یکسان نء ِا 
ری می‌تواند در هر کجا در طول ثن رخ دهد اما نرخ نوترکیبی 4 : 
کی در برخی نقاط به نام نقاط داغ نوترکیبی بالاتر است. 
ayn ayy’‏ 


ث مب باشد. 
فاصله نتب دولوکوس دن‌های مورد بحت هی 


: ۳ 
MS, ۳ ۲ ui‏ دوبرابر 
A‏ که کراسینگ اور بین 99 ژن خاص را تجربه می 


ay» گزینه‎ Nop 


2 
1 در مطالعات همراهی (association)‏ برای شناسایی ژنها و لوکوس‌های مرتبط با بیماری, داش 
Som 0‏ 
DNA re 3‏ از افراد واجد و فاقد بیماری مورد بررسی ضروری است. Jf eo ae‏ " 
بر 
4 ۷ گزینه «F>‏ ! 
اصطلاح Synteny‏ بطور مثال به مفهوم شباهت بسیار زیاد زنوم انسان با زنوم حیوانات مدل مثل موش را 
۸ گزینه «۳* کودیل می ‘Ny‏ 
از خصوصیات مارکر پلی مورفیک مطلوب می‌توان به هتروزیگوس بودن» پلی‌مورف بودن بیش‌تر و انا 
) 
eh aseiuel‏ رن بودن اشاره ز مور ۳ 
برای ارزیابی سریع اجزای ژنومی انسان از به دام اندازی اگزون (EXON trapping)‏ استفاده می‌شود ۲ 
۰ گزینه «۳» 
۱ گزینه «۱* 1 
مطابق اصل جور شدن مستقل صفات (Law of independent assortment)‏ جدا شدن آلل‌های یک 
gee ِ a‏ | ۱ 
شدن آلل‌های ژن دیگر است. بدین ترتیب. این hol‏ با پدیده پیوستگی ژنی منافات دارد. زجب 
۲۳ گزینه «۲» 
تنها در صورت محرز بودن حالت توارئی یک بیماری, استفاده از مارکرهای چند شکل در تشخیص قبل از تولر f‏ 
بیماری مجاز می‌باشد. کت 


۳ هیچ‌کدام از گزینه‌ها صحیح نمی‌باشند. 
فراوانی آلل ۰۸ به این ترتیب محاسبه می‌شود: 
ور 
(384+210) ب«2 (A=‏ 


۴ گزینه «۲» 
برخی از اختلالات AR‏ فراوانی بالایی درجمعیت‌های خاصی دارند که فراوانی بالای آلل در نتیجه Founder Effect‏ ایجاد 
شده است. در یک جمعیت کوچک ay‏ علت نوسانات آماری تصادفی» یک ay WT‏ طور تصادفی به تعداد بیش‌تری از فرزندان 
منتقل می‌شود که این امر را Random Genetic Drift‏ می‌گویند. 

۵ گزینه «۲» 


۶ گزینه «۳» 
AA+0.2%0.2=0.04‏ > وود 
=2x(0.2x0.5) =0.2‏ ۸۵0 ۲۳۰ -۸4+0+8-1 
جمعیت 0.24=%24= فراوانی گروه A‏ 
۷ پاسخ در گزینه‌ها نیست. 
ee!‏ 
0 3600 
$9 
۱3 
2Pq=2x1x_ 1)‏ > 60 
0 60 
10000 . 7510009 


39 ete تقریاً‎ 


وم مت و روم tet OEY‏ هه و وه ch‏ موش دود وم ۳ج 


۳ تاش Se ing‏ 9 ات که ی 
زبه * , ی : آنالیز پیو برای wt‏ 
Teds, Uy,‏ مین لوکو 


3 س چددین‎ ۱ hes 
1 زمانی اتفاق می‌افند که افراد در لوکوس خاصی بدلیل یکسا. << که کار پرده شنم ار‎ Ant اب‎ 
1 ی ۰ ۵ ار به ارث بردن از یک جد ری‎ 

1 > Mog, 

“44 
۳ F . ay 

۱ وین سب مقاومت به مالایاری فالسی پارو ۶ می‌شود الگوی ورائت 06۳1 به صورت ربهر 4 
ah‏ ۰ سورب ست, 
ee ee He‏ 

دک در حدود ۳۰۰۰ سانتی مورگان و ژئوم افرد cet ee‏ و در if‏ 


«Fy 
4 a 
منوا ۲۱۸ مرانجعه شود.‎ oe a 
+4 


' ۱ aus 
برهم زننده تعادل ۷ عبارت‌اند از: ازدواج غیر تصادفی» جهش, انتخاب, کوچک بودن وت‎ fy 1 
جمعیت. مهاجرت.‎ my? ۱ عوامل‎ 
م باه و‎ AR ت وزیس) در مورد لوکوس‌های‎ ٩۳ گزینه‎ ny 
می‌باشد که زنوتیپ‌های هتروزیگوت, سازگاری بیش‌تری در‎ OS ری متروزیگوتی (هتروزیس) در موره و لوس‌های‎ 
اس با هموزیگوت سالم وهموزیگوت مبتلا دارند,‎ 
«PO گزینه‎ ny 
وج لو‎ 81 
100 10 2_9, 9 - «100000 =81000 


p= x 
9 1 18 10 10 100 


9 
2pq=2x—x—‏ —= 
100 10 10 ۰9 ۲۶10 
دراپن سوال فقط تعداد سالمین هموزیگوت مدنظر است, لذا گزینه ۲ صحیح است. 


۵ گزینه ٩۳«‏ 
1 ۳ 5 ۲ تعداد کودکان مبتلای بدون والد Sais ane‏ 
2x100.000 40.000‏ کل نوزادان« ۲ 5 
۷ کزینه a‏ 
پاسخ تشریحی سوال ۴۲ مراجعه شود. 
1۲ گزینه «fh‏ 


گر ۲ لوکوس؛ ۱ سانتی مورگان از هم فاصله داشته باشد, به طور متوسط, فقط یک کراسینگ آور درهر صد میوز اتفاق 
Slate‏ کسر نوترکیبی برابر با ۰/۰۵ یا ۵1 باشد. یعنی dy‏ طور متوسط آلل‌های سین‌تنی در هر ۳ بر تفکیک میوزکه 


۵ 
Gli] ۰‏ می‌افند. عب سح سس 
٩‏ ارباهم تفکیک می‌شوند و gad‏ در یک میوز از ۲۰ میوزه کراسینگاوربین آن‌ه ناف ک ۰" Pe‏ ».۱ 
۰ گرینه «4۱ | برابر پیش‌تر است. 
one LOD‏ بر مبنای لگاریتم ۱۰ است. LOD‏ یعنی احتمال پیوستگی نسبت په حالت ناپپوسته بودن ۱۲۰۰ برابر بیس 
«ugh‏ 
تموع افراد = تروزیگوت 
#مع الراد =100 alas)‏ هموزیگوت»د 2) + تعداه هتروزیگوت = فراوانی آللی 
sat‏ کلب 10 
F(HbS) 4 _‏ 
7 299 200 ) 
F(HbA) =‏ 
(HbA)=1~0/07=9/93‏ 


= ۳ ام بعش وه میم مس هجو وم pes‏ 
—_wet‏ 


wee پاسخنامه فصل هشتم‎ ee. 


۲ 1 ۱ 
bee ما له دوه و‎ 1 ۱ 
ده و‎ ahem STP یه‎ ent eimn ct csnee 
1 ی‎ pases 


ینت 


۵ ۲۳۲۰ گزینه AVP‏ 
۵ ۲۲۰ کز 99 


ff‏ ی تن مس حصسی 


۷۱ گزینه «۱* 41 
به پاسخ تشریحی سوال ۲۲۹ مراجعه شود. 

۲ گزینه «۲» 
به پاسخ تشریحی سوال ۲۳۰ مراجعه شود. 

۳ گزینه «۲» 


۴ گزینه «۳» 
انتخاب جهت‌دار زمانی رخ می‌دهد که شرایط محیط به نفع یکی از فنوتیپ‌های آستانه باشد. در 


فنوتیپ‌ها به سمت آن فنوتیپ آستانه جابه‌جا می‌شود. 
در ملانینی شدن صنعتی, با تفییر محیط یکی از دو فتوتیپ آستانه‌ای سیاه یا سفید انتخاب می‌شوند. 
۵ گزینه «۲» 
به پاسخ تشریحی سوال ۴۲ مراجعه شود. 
aS ۶‏ «۲* 
معمولا L+Y LOD‏ بیش‌تر. نشان‌دهنده پیوسته بودن دو لوکوس است. نسبت احتمال در این حالت. 1000 به به‌قم 
پیوستگی است LOD‏ 2- يا کم‌تره Voces‏ نشان‌دهنده ناپیوسته بودن دو لوکوس است. 
۷ گزینه «۲» 
تعداد کل افراد 500 - 300+ 40 + 160 


ی 
were‏ 


تعداد هموزیگوت x‏ 2 +تعداد هتروزیگوت 
ee‏ 
تعداد کل افراد 2x‏ 


T)=——— -0/64 26 


F(C)=1-0/64=0/36=0/4 
«Vo گزینه‎ ۸ 
به پاسخ تشریحی سوال ۴۳ مراجعه شود.‎ 
»۲« گزینه‎ ٩ 
اطلاق می‌شود که یک جامعه بزرگ از چندین زیر مجموعه‎ ase به‎ pte sil یا‎ ِ stratification 
a گزینه‎ ۰ 
“AR در مورد اختلالات‎ 


na 
att 


؛ باز 


#ممیت‌های کوچی هستند. 


ُ 
‘ دود‎ us ۳ 
$ 


« . ۳ 1 ۳ ۳ 
“us‏ و رانش ژنتیکی از عوامل افزایش فراوانی آللی در 
under Pf, 1۲‏ 
Coy‏ 


1 
1 
چم یس 2 
100 < 92 
a 93 1‏ 0000 
ور فاد MT‏ بیماریزا UF‏ هموزیگوت سالم I wage Paine‏ 
J yk.‏ 
5 9801 _ 2 99 1 
p=1-—=~ = P 0‏ 
نوئیت =p?‏ 7 2 100 100 
زار موجود در جمعیت با (لوتیت =p‏ تعداد کل جمعیت x‏ 2م 
Doha‏ 1 
9801 = ۱0000 9801 
10000 
«wa,‏ 
زنل oy Ns‏ سوال ۲۲۵ مراجعه کنید. 
بیخ تشرد 
۱ با 200 
10000 2000000 ~ 


کسر لو لیا حرف پوت 6 gals filet‏ بی‌شود. معیاری برای سنجش فاصله بین دو لوکوس و یا به عبارت 
Pee Soh‏ یچ ی ! نمایش Lee‏ ۱ 
oles. -‏ دهنده احتمال وقوع کراسینگ‌اور بین آن دو لوکوس می‌باشد. 

دقیق‌تره نساب 


رنه «Fo‏ ۱ ۱ ۱ 
ine .‏ زان کسرنوترکیبی ۵ درصد بدین معنی است که نتایج در خانواده‌های مورد مطالعه نشان می‌دهد که احتمال 
LOD‏ با میزان 5 


4 لرکوس بیماری و مارگر با هم پیوسته باشند (یعنی SCM‏ از هنم فاصله داشته باشتد) 1000 برابر pF Aut‏ از احتسال 
بودن آن‌هاست. 
۶ گزینه ۰ 
برتری هتروزیگوتی به افزایش 
از 1% باشد. 
ِ متصل wee a‏ هاپلوتایپ نامیده می‌شوند و SNP‏ نماینده 
anf ۸‏ «4۳۴ ۱ ۱۳ 
۳ میوزی یا Meiotic Drive‏ حالتی است که ژن‌ها در 5 آلل در ون بیشن‌تر از 
ae‏ منتقل می‌شوند این حالت سبب افزایش فراوانی یک آلل خاص در جوامع بزر - *ی 
۲۱ گزینه ayy‏ ۱ 
میزش تصادفی یا پان میکسی از علل حفظ تعادل HW‏ می‌باشد. 
YO"‏ گزینه «4۲ 
غریب هم خونی به احتمال هموزیگوت شدن فرد در یک لوگوس 
opp‏ تعریف می‌شود. ۱ 
ut‏ گزینه afr‏ 
1 گزینه ayy‏ 
at a 1۳‏ 
cp asst‏ 


اختلالات با توراث AR‏ منتهی می‌شود و در لوکوس‌های پلی‌مورف فراوانی هر آلل باید بیش 


از یک هاپلوتایپ. تحت عنوان SNP‏ 120 نامیده می‌شود. 


ee | 1‏ 
ols‏ اشاره دارد همجنین به‌عنوان درجه‌ای از هم‌خو 
ص اسر 0 لی 


tose _ ? 1 Fer od 4 do 
Fn NEEL ES ISLA oD Dik Terrier tate Ne 
تم ی‎ 


lem 5 
ا‎ taR \ eg \ 3 
gpd" + 7 ev aes \y Yeo Yeo Y4YY + 
yy 


۶ گزینه «۳» 
به پاسخ سوال ۲۲۵ مراجعه کنید. 
۲۰۰۱ " کودکان مبتلای بدون ally‏ مبتلد 


wer ۲ ها کل نوزادان»‎ \aaas 
»۲« گزینه‎ ۷ 
سوال ۲۱۸ مراجعه کنیده‎ Gel به‎ 
«19 گزینه‎ ۸ 
: Ehsan kee saat فرزند مبتلا‎ 
sash با دو‎ wise ل یک‎ 7% . - aoe on Ceeue ۰ خانواده از ۴ خانواده دارای دو فرزند‎ ٩ 
هی ی ی هه‎ ۱ 
با یک فرزند رن‎ lye ل یک‎ Hee ee خانواده دارای یک فرزند مبتلا هستند,‎ FF خانواده از‎ ۷ 
»۳« گزینه‎ ۹ 


چنانچه بروز یک ناهنجاری را با آ و نرخ جهش را با نشان دهیمم از آنجا که هر کودک دو آلل را به ارث برده است بري 


p= us بت‎ [=tparx = xy است.‎ (T= 2 (یعنی‎ 
۲ «\> گزینه‎ ۰ 
»۱« گزینه‎ ۱ 
*۳۴« asf ۲ 

هر یک درصد نوترکیبی معادل ۱610 می‌باشد. 
۳۲ گزینه «fe‏ 

ازدواج خویشاوندی فراوانی ژئوتیپی را تفیبر می‌دهد اما فراوانی آللی را تغییر نمی‌دهد. 
۴ گزینه a»‏ 
۵ گزینه «Yo‏ 
۶ گزینه at‏ 

SNP‏ مشاهده نشد SNP‏ مشاهده شد 
eaiy‏ ی 
Yoox Vee‏ 


۷ گزیده «۲» 


19 


سب _ 


پاخنامه نس منتم ۳ 


واه 


۱ _ _ YAS 
f= q= Fe.cee Yoo Yoo 
fe. : ei WN \ 
sepa احتمال فرزند‎ 7 4 + Pq Fo cece \F Yoo Yoo. ۱ 
۷۳« گزینه‎ yop 
5 نات یت اتب کودکان مبتلای بدون والد مبتلا‎ 
کل نوزادان« ۲ "رخ جهش‎ 


۱-2 ۰۲ \e eee 


i‏ ۷ گزینه روف 
به پاسخ سوال ۲۱۸ مراجعه کنید. 
۸ گزینه «۲» 
۱ ۰۰ ۰ 7۳ 
٩‏ خانواده از ۶۴ خانواده دارای دو فرزند مبتلا aera Me‏ حتمال یک خانواده با دو فرزند مبتلو 


0 i 
احتمال یک خانوده با یک فرزند بل‎ = — x Pirie 2 خانواده از ۴ خانواده دارای یک فرزند مبتلا هستند.‎ ۷ 


*۲« گزینه‎ YOR 
نشان دهیم, از آنجا که هر کودک دو آلل را به ارث برده است برای‎ UL چنانچه بروز یک ناهنجاری را با آ و نرخ جهش‎ 
ایجاد ناهنجاری جهش می‌تواند در هر یک از این دو آلل رخ دهد بنابراین بروز ناهنجاری مساوی دو برابر نرخ جهش‎ 

۲0-8 f= 
پگ‎ 


(یعنی 2 (T=‏ است. ود ee‏ < ۲ < ] 
۰ ۱۰۰ ۲ 
۰ گزینه <۱* ۱ 
۱ گزینه «۱* ۱ 
۲ گزینه «۴» 


هر یک درصد نوترکیبی معادل Vom‏ می‌باشد. 
۳ گزینه «۴» 
ازدواج خویشاوندی فراوانی ژنوتیپی را تغییر می‌دهد اما فراوانی آللی را تغییر نمی‌دهد. 


۴ گزینه «۲* 
۵ گزینه «۲» 
۶ گزینه «۰۳ 
SNP‏ مشاهده نشد SNP‏ مشاهده شد 
ry‏ ی تراسا = OR‏ 
Yoox Vee‏ 


۰۳ گزینه‎ YAY 


نگ نش ی نها a a‏ کت iP‏ تسا اه i‏ ده 


1 ۱7 raucsat sees seeuesen AULA F eee tsa 
oe ۳۹۳۷ on eee 


4 جمعیت . 
«Y>‏ 
“uf oH‏ تصادفی؛ مهاجرت. رانش ژن (در جمعیت کوچک. ازن| 
وج کر ۳ 3 جهش جدید از عواملی هستدد که ر .۱ 
foe‏ برهم “AS‏ می‌توانشد تعادل 0 
“a,‏ ۴ 
پا “ut‏ 5 
عزینه «۴۱ 4 
Aax Aa‏ 
4+—aa‏ هب رد 
ار یت ae‏ 
۰۵ آبی 1۷۵ قهوه‌ای 
۷ گزینه ٩۳‏ 
ار ۱ 
۰ موم ۹۸ 
)_ ۱ 
٩8 ۱۲۰۰۰ ۴‏ 
۱ 
SEXTET‏ احتمال ناقل بودن فرد جمعیت A‏ 
He‏ 2۲۲ احتمال ناقل بودن فرد جمعیت B‏ 
۳ 2 < (احتمال بیمار شدن فرزند) درل پا 
۵ ۵ ۵ 7 سس 3( - ماس ماس 
Vent‏ وان گر ۲ ro‏ 
۷۲ گزینه ۷۱ 
=f‏ ۳ تعداد نوزادان مبتلا که والد سالم دارند oe‏ 
ee‏ ۱ = میزان نرخ جهش 
۲ , ۰ ۱-۰ تعداد کل نورادان« ۲ 
۲۳ گزینه «۲* 


ین گونه ازدواج‌ها برخلاف ازدواج‌های جورشده‌ی مثبت. تعداد افراد هتروزیگوت‌ها را افزايش داده و تمادل 
هاردی- واینبرگ ,\ برهم می‌زنند. 


۲ گزینه «۲» 
۵ گزینه «fe‏ 

دربفت ژنتیکی باعث تغییر شیوع آللی می‌شود. اما ازدواج خانوادگی تنها فراوانی ژنوتیپی را تغییرمی‌دهد نه فراوانی آللی. 
?1 گزینه «۱» 


